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Co je vhodné vedet, nez si vybereme programovaci
jazyk a zacneme programovat roboty.
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Algoritmus

@ Algoritmem by se dal nazvat uréity postup Feseni daného
problému. Je to predem dana posloupnost vice kroku, ze které
pak vznika program. Program sam o sobé predepisuje pocitaci
mnozinu procedur (funkci, algoritmu), kterymi se dany pocitac

ridi, aby proved! urcity vystup.

© Jednoduché postupy (algoritmy) mizeme zapsat slovné.
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@ Aby mohl byt vytvoreny algoritmus na pocitaéi provaden,
musime ho v pocitaCi (respektive procesoru) predat
"zakédovany", tedy prelozeny z reci lidi do recéi stroju. Tak
napriklad €isla nebo znaky musime pogéitaci predavat ve dvojkové
soustave (tedy ty jednic¢ky a nuly, jako v uvodu filmu Metrix). Byly
vytvoreny tzv. prekladace (angl. compilery). Tyto jsou pro kazdy

programovaci jazyk odliSné, protoze kazdy jazyk ma jiny zpusob,

jak program v ném napsany prevadet
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Programovaci jazyk

® Programovaci jazyk je néstroj, pomoci kterého zapisujeme
na nizko urovinové a vysoko urovnové. Nizko urovnoveé jazyky
vyuzivaji predevsim zapisu instrukci procesoru. Pro sveé
vlastnosti jsou pouzivany hlavné odborniky v systémovém
programovani, a to predevsim diky tomu, ze umoznuji veétsi
kontrolu nad pocitaem a hardwarem samotnym. Nevyhodou
muze byt hardwarova zavislost. Typickym nizko uroviovym

jazykem je Assembler.
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 Instrukce ve strojovém jazyce je zapsana v binarni podobé a
muize mit proménlivou délku. Prvni éast urcuje operac¢ni koéd
(identifikuje instrukci. Programu ve strojovém jazyce se nekdy

Fika binarni soubor a je poc€itacem primo provaden.
Symbolicky jazyk

@ Protoze je neefektivni psat programy ve strojovém jazyku,

pouzivame pro prfimé programovani procesoru jazyk

symbolickych instrukci.
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Programovaci jazyk
@ VysokouUroviové jazyky pouzivaji pro zapis algoritmG postupy
blizSi lidskému chapani. Algoritmus se zapisuje pomoci prikazu,

které nakonec tvofi samotny program.

Ve vétSiné programovacich jazyku je
kazdy prikaz zakonéen strednikem (;).

Prikladem vysokourovinového jazyka

by mohly byt programy Eclipse,
JCreator, NetBeans IDE, Turbo
Pascal.
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Zakladni struktura algoritmu

@ Algoritmus je vlastné pfesné dany postup, ktery je zapsan tak aby
byl srozumitelny jak programatorovi, ale hlavné poc€itacimu stroji,
ktery nedokaze uvazovat a vykonava presné zadané instrukce.
samotny program. Pri zapisu zakladniho algoritmu pouzivame ftri

zakladni programoveé struktury:

« sekvence (posloupnosti pFikazu),

« rozhodovani (vétveni, vybér alternativy),

« opakovani (podminéné ¢i nepodminéné cykly, smy¢ky).
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Zapis posloupnosti prikazu ( S— >
(sekvence)

\
Vzit sesit

@ Posloupnost jsou definovany navazujici

Oteviit sesit

kroky, jejichz poradi je presné predem pevneé

uréceno. V posloupnosti nemtiize byt zadny r—————

krok presko€en ani vynechan. Posloupnost

\
Zavrit sesit

je definovana zac¢atkem a koncem, mezi

N

nimiz jsou uréeny operace k provadeéeni T
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Rozhodovanl (vetvenl vybér alternativy)

O Vétveni pouzijeme tam, kde podle okolnosti maji byt nékteré
kroky v posloupnosti vynechany, pridany nebo nahrazeny jinymi.
Vétveni obsahuje obvykle tri €asti. Prvni €asti je otazka, na kterou
existuje kladna a zaporna odpovéd. Druhou €asti je krok, ktery se
provede v pripadé kladné odpovédi na otazku. Treti ¢asti je krok,

ktery se provede v pripadé zaporné odpovedi na otazku.

Pri zapisu algoritmu ve vyvojovém diagramu pouzivame tri typy

€

vétveni. Jde o uplné vétveni, neuplné vétveni a vnorené vétveni.
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Uplné vétveni

® Uplné vétveni znamena, ze jsou zafazeny kroky pro kladnou i

zapornou odpoved. Podle toho, jak je sestavena podminka,
budou zarazeny dalsi
navazujici ¢innosti + _

obsazené v prikazu

Cislo 1 nebo se —
Prikaz1 Prikaz?2

vykonaji instrukce z

prikazu Cislo 2.
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Vnorené vetveni

Vnorené vetveni
znamena, ze krok pro
kladnou nebo pro
zapornou odpoved’
(nebo pro obeé
odpovedi) je tvoren

opét vétvenim.
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Opakovanl (cykly)

@ V algoritmech velmi éasto nastava situace, kdy musime nékteré
¢innosti zopakovat. Zda se opakovani provede €i nikoliv, zavisi
vzdy na vyhodnoceni urcité podminky. Bud presné zname,
kolikrat se ma c¢innost opakovat, nebo podminkou kontrolujeme,

zda jiz bylo opakovani provedeno v potrebném poctu.

RozlySujeme 3 typy cyklu:

€

« cyklus s podminkou na konci (s vystupni podminkou),
« cyklus s podminkou na zac¢atku (se vstupni podminkou),

« cyklus s ridici proménnou.
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CYkIUS S podml'nkou na zacatku (se vstupni podminkou)

@ Jde o nejéastéji pouzivany cyklus. Nejdfive dojde k vyhodnoceni

podminky. Ma-li podminka hodnotu true, provede se télo cyklu

(jeden nebo vice prikazu) a pak se

provede automaticky navrat Kk
podmince, ta se opét vyhodnoti.

Pokud ma podminka opét hodnotu

true, cela ¢innost se opakuje.

Cyklus je ukonéen az tehdy, kdyz i

podminka nabude hodnoty false.
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Cyklus S podml'nkou na konci (s vystupni podminkou)
© Nejdfive se vykonaji prikazy téla cyklu, pak se provede

vyhodnoceni podminky. Ma-li podminka hodnotu true (neni

pravdiva), provede se navrat na zacatek _1

téla cyklu, provedou se prikazy tela Télo cyklu
cyklu a opét se vyhodnoti podminka.

Tato €¢innost se opakuje tak dlouho, az odminka

podminka nabude hodnotu false (je

pravdiva). Pak je cyklus ukonc¢en.
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Cyklus s ridici proménnou

@ Cyklus s Fidici proménnou je ponékud zjednoduseny cyklus se

vstupni podminkou. Lze jej pouzit pouze tehdy, jestlize pocet

opakovani je dan explicitneé a

nezavisi na ¢innosti provadéné ’l
v téle cyklu. Cyklus je Fizen <RP - 1»2,---,11>—>
[

idici proménnou. Hodnoty

=

Fidici proménné jsou omezeny Télo cyklu

pocatecni (initial) a koncovou

(final) hodnotou cyklu.

R
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Cyklus s ridici proménnou

© Pokud je pak hodnota Fidici promé&nné mensi nebo rovna koncové

hodnoté, provedou se tyto c€innosti. vykona se télo cyklu,
provede navrat na zacatek cyklu, automaticky se zvysi hodnota
Fidici proménné o 1.

Pokud je hodnota ridici proménné mensi

\

nebo rovna koncové hodnote, cela €innost <Rp T

se opakuje. Cyklus konci tehdy, kdyz ridici !
Télo cyklu

proménna dosahne hodnoty vyssi nez je

hodnota koncova.
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Konec

Dekuji vSem pritomnym za pozornost.
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