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Co je vhodné védeét, nez si vybereme programovaci
jazyk a zacneme programovat roboty.
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1.3. Vliv hardware pocCitace na programovani

® Vliv na programovani a rychlost hotového programu ma
samoziejmé i operacni systém. Nejrychleji pracujici programy
jsou prfimo programy ve strojovém kodu. Programy mohou
vyuzivat prostredi operacniho systému, ale také mohou pracovat
primo s instrukéni sadou daného procesoru.

Prikladem je program pro mikroradi€ PIC, ktery je umistén pfimo

v pameéti PIC. :020000040000FA
:100000002500780A2A050A040D0C2400050C2B0093
:100010004A05670066070A0A68006607160AA8020A
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® Vyrazy pouzivaneé ve vypocetni technice.

Bit — nejnizSi jednotka nesouci informaci, muze nabyvat hodnoty bud

1, nebo O.
Slabika — byte, pulslovo, to je oznaceni pro 8 bitu (bity Cislujeme 7-0
poporadeé)

Slovo — dvé slabiky, oznaceni pro 16 bitu.
Instrukce — pokyn mikroprocesoru k vykonani néjaké Cinnosti (presun,
secti).
Program — posloupnost instrukci, které vedou k vykonani ulohy.
Prekladac — program umoznujici pfeveést algoritmus zapsany
v textovém tvaru do strojového kédu mikroprocesoru.
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Pamet’ — Cast poCitaCe, kde je ulozen program a data.

Zasobnik — Cast paméti slouzici k odkladani dat a k predavani hodnot.

Vstupni x vystupni porty — obvody, které jsou urCené k pfedani dat.

Adresa — Cislo oznacujici misto slabiky v paméti nebo vstupniho
/vystupniho portu,(kam pozadujeme zapsat, odkud chceme Cist).

& Systémova sbérnice — je soustava vodicu uréena k transportu dat,
fidicich signalt a adres mezi mikroprocesorem, paméti a vstupné
vystupnimi obvody. Ma tyto casti:

Datova sbérnice — uréena k pfesunum dat a kdédu instrukci.
Adresova sbérnice — urCena k pfesunim adres slabik v paméti.
Ridici sbérnice — uréena k synchronizaci vdech &asti pocitade.
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& Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) — je to sc¢itacka doplnéna
0 posuvné registry a logické obvody. PocCet bitu, se kterymi je
schopna ALU pracovat, udava, kolikabitovy je cely
mikroprocesor.

Registry — jsou rychlé paméti urCené pro
zaznamenavani dat a adres.. Jestlize registr slouzi jako vstupni
a vystupni pro hodnoty urCené ALU, fikame mu stradac.

Dekodér instrukci - dekdduje Cislo, které pro
mikroprocesor znamena instrukci.

Obvody fizeni — zajisti vykonani instrukce vytvorenim
posloupnosti impulsu, ktera ovlivni jednotlivé ¢asti procesoru.
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Archltektura pocCitace

@ Von Neumannova architektura (von Neumann architecture),
nekdy oznaCovana také jako von Neumannova koncepce ¢i von

Neumannovo schéma.
. Operacni pameét
@ Von Neumannova il
architekturaje ryze ,  ws i e
., i Vetupni zarizeni ——= ALU ——=| Vystupni zarizeni
sekvencni a ve své
zakladni podobé T 5 T
nepredpoklada zadny i
paralelismus. i i
1
——= Tok dat
——=  Ridici signaly radice
A .

——= Stavova hlageni radici
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\Von Neumannova architektura

O Operaéni pamét (memory): slouzi k uchovani zpracovavaného
programu, zpracovavanych dat a vysledku vypoctu.

O ALU - Arithmetic-Logic Unit (aritmetickologicka jednotka): jednotka
provadgjici vesSkeré aritmetické vypocCty a logické operace. Obsahuje
sCitaCky, nasobiCky (pro aritmetické vypocCty) a komparatory (pro
porovnavani).

@ Radié (control unit): Fidici jednotka, ktera fidi &innost vSech &asti
pocCitaCe. Toto Fizeni je provadéno pomoci fidicich signald, které jsou
zasilany jednotlivym modulim.

@ Vstupni zafizeni (input): zafizeni ur¢ena pro vstup programu a dat.

® Vystupni zafizeni (output): zafizeni urCena pro vystup vysledkd,

které program zpracoval.
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® Harvardske schéema (architektura)

Harvardska architektura ma
na rozdil od von Neumanovy
architektury oddéleny
pamétovy prostor pro data a
pro program. Harvardska

koncepce dovoluje pouzivat

pro pamét’ programu ﬁ TT ﬂ ﬂ
napriklad paméti typu ROM ' | '

(Read Only Memory). Shernice J\,L

Je zde umoznéeno v podstate zdvojnasobeni velikosti :
paméti oproti von Neumanové architekture pfi stejné Periférie

veliké adresoveé sbérnici. .
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® Zjednodusene porovnani architektur
Von Neumanova architektura Harvardska architektura

s Pamét Pamét
‘ CPU J ‘ Pamét J { programu } [ CPU ] [ dat J
Tr TT Sbérnice TT W W JL ﬁ

i | Sbérnice

{ Periférie ] Periférie

© Vyhody Harvardska architektury

= Program nemuze prepsat sam sebe.
= Paméti mohou byt vyrobeny odliSnymi technologiemi.

» Kazda pamét muze mit jinou velikost nejmensi adresovaci jednotky.
= Dveé sbérnice umoznuji jednoduchy paralelismus.
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© Mikrokontrolér
Mikrokontrolér je programovatelna
elektronicka soucastka, ktera ma
nejcastéji podobu integrovaného
obvodu.

Mikrokontrolér, nékdy rovnéz oznacovany jako mikropocita¢ nebo
JednocCipovy mikropocitac, je miniaturni pocitac, ktery je integrovan
na jediném cCipu a ktery typicky obsahuje
procesor (rovnéz oznacovany jako CPU),
pamet’, programovatelné vstupné-
vystupni rozhrani a dalsi periferni
obvody.
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® M|krokontrolew u stavebnic Robotis

U stavebnic Robotis BIOLOID T e e '
jsou pouzity Mikrokontroléry ﬁ . a." =
S procesorem ATmega. . on 8
Vyrobce dodava tfi typy 0 (@ ¢
a oznacuje je CM (CM-5, CM-510,

CM-530) .

Hlavni fridici prvek obsahuje desku s mikrokontroléerem ATmegal28
a konektory pro komunikaci v protokolu TTL. Ridici mikrokontroléry
maji v sobé flash pameét’, ktera po naprogramovani ridi (po sériové
sbérnici) pohybové servomotory sestaveného robota. Po sériové
sbérnici (do hlavniho Fidiciho prvku) pfichazi data ze snimacu
a cCidel.
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INTERNETOVE ZDROJE DOPORUCENE K NAHLEDNUTI

http://belza.cz/control/dopic.htm

http://www.flajzar.cz/odborna-literatura-a-cd/mikrokontrolery-pic16f630-a-pic16f676.htm

hhttp://www.robotis.com/xe/download en
http://www.generationrobots.com/cm-5-main-controller-robotis,us,4,CM-5-Main-Controller.cfm
http://www.generationrobots.com/programmable-robots-with-ros,us,2,241.cfm
http://www.conrad.cz/roboti.c37371
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POUZITE INTERN ETOVE ZDROJE

Co je to mikrokontrolér?: Co je to mikrokontrolér, k ¢emu slouZzi, kde se pouziva a jaka
je jeho zadkladni struktura.... Co je to mikrokontrolér? [online]. [cit. 2013-05-11].
Dostupné z: http://mikrokontrolery-pic.cz/zaciname/co-je-to-mikrokontroler/
Mikrokontrolér: PIC. [online]. [cit. 2013-05-11]. Dostupné z: http://mikrokontrolery
pic.cz/wp-content/uploads/mikrokontrolery-PIC-16bit-PIC24-dsPIC.jpg
Bioloid: Projekty robotd do Skol. Robotis: RoboPlus and C Language Solution [online].
[cit. 2013-05-11]. Dostupné z: http://www.robotis.com/xe/BIOLOID main_en
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[PETERKA, Jiti. Archiv ¢lankU a predndsek Jitiho peterky: Von Neumannova architektura. [online]. 2011

[cit. 2013-05-11]. Dostupné z: http://www.earchiv.cz/a93/a321c120.php3
TECH1: Von Neumannovské a Harvardské schéma pocitace, popis, funkce. [online]. [cit.

2013-05-11]. Dostupné z: http://ai-fim-uhk.wikispaces.com/TECH1
SPS A VOS PISEK, MediaWiki. MediaWiki SPS a VOS Pisek:MediaWiki SPS a VOS

Pisek: Harvardska architektura. [online]. 27. 5. 2010. 2011 [cit. 2013-05-11].
Bio + All + Droid = BIOLOID: Bioloid robot parts. [online]. [cit. 2013-06-24]. Dostupné

z: http://www.robotis.com/xe/BIOLOID_main_en
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Konec

Dekuji vSem pritomnym za pozornost.
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