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Co je vhodné vedet, nez si vybereme programovaci
jazyk a zacneme programovat roboty.
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Umela inteligence

Umeéla inteligence (Ul) vlastné spojuje mnoho oboru (minimalné
iInformatiku, kybernetiku, psychologii, matematiku). Umeéla
Inteligence se jako veédni disciplina za poslednich 40 let neustale
zdokonaluje a vyviji.

Vyraz inteligence je vzdy spjat s chovanim a zpracovavanim
informaci. Jde tedy o zpracovani jiz drive nauc¢enych a ziskanych

informaci ¢i dovednosti a jejich prizpusobeni na danou situaci,

kterou se snazime resit.
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Definice inteligence a umeleé inteligence

& Definici, co to vlastné inteligence je, je mnoho a doposud nedoslo

ke sjednoceni nazoru.

® "Inteligence je schopnost zpracovavat informace, tedy

7

yV 4

vsechny dojmy, které cloveék vnima.” (J. P. Guilford, dlouholety

prezident Americké psychologické spolecnosti)

& "Inteligence je vnitrné clenita a zaroveri globalni

schopnost individua ucelné jednat, rozumné myslet

a efektivné se vyrovnavat se svym okolim."” (David Wechsler)
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Inteligencni kvocient (1Q)

@ Toto hodnoceni zavedl a popularizoval némecky psycholog Stern
[Stern] v roce 1912, ktery pro porovnavani inteligence u lidi
stanovil vzorec, ktery rika, ze vydélime mentalni vek (zmérime jej

Mentalni vék

*100

testem) vékem biologickym. 1Q = Biologicky vek

Pramérné hodnoceni IQ bylo stanoveno na hodnoté 100.

@ Tento vypoéet Ize pro jednoduchost pouzivat, ale &im je élovék
starsi, tim vice vstupuji do hry i dalsi faktory v podobé zkusenosti

a intuice. Proto se pri testovani pouziva vice metod.
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Pocatky umelé inteligence

& Za prvni vyznamnéjSi pocatky pocitacové umeélé inteligence
mulizeme povazovat jeji nasazeni v NASA a to pfri jejim pouzivani
u raket a druzic. O nejvétsi rozvoj v umélé inteligenci se vsak

postarala armada. 2

© Roku 1950 Norbert Wiener prisel na to, ze vlastnée
vsechna inteligentni rozhodnuti jsou zalozena na

principu zpétné vazby (feedback).
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® Vroce 1955 Newell a Simon vyvinuli The Logic Theorist, mnohymi
povazovany za prvni Ul program. Tento program, ktery
reprezentoval kazdy problém jako Tree (stromovy) model, se ho
pokousel vyresit tak, ze nasel vétev, jejiz vysledek byl s nejvétsi

pravdépodobnosti ten spravny.

@

V roce 1956 John McCarthy, ktery je povazovan za otce UI,
zorganizoval konferenci pro vsechny, které zajimala strojova

inteligence. V roce 1958 John McCarthy uved| svdj novy objev,
jazyk LISP, ktery se uziva dodnes.
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® Od 70. let se postupné dostavaji na vysluni programy ozna¢ované
jako expertni systémy. Tyto programy jsou diky rozvoji
vypocetniho vykonu dnesnich pocitaci v soucéasné dobé
nasazovany i v normalnim zivoté (tfreba vase komunikace

s virtualnim operatorem, ¢i lékarské poradenské systémy).

® Rozvoj fotografickych c¢ipu kamer, vykonnéjsi a stale levnéjsi
procesory daly dalsi smér umeélé inteligenci a jeji nasazeni ve

vyrobnich linkach, fizeni krizovatek, ostraze objektli a podobné.

Umeéla inteligence se dostava postupné do kazdodenniho zivota.




Cr
evropsky I

sOCaini
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU MOTIVAGI | ZABAVL

a8 — T

Definice umeleé inteligence

& Je mnozstvi definic, co je to vlastné uméla inteligence.
Zaklad asi polozil Alan Turing otazkou ,mohou stroje myslet?*,
kterou prevedl z oblasti filozofickych spekulaci na exaktnejsi
uroven. Vytvoril zaklady pro test poc€itaciho stroje a jeho zarazeni,

zda se jedna jiz o umélou inteligenci.

O Za myslici podle néj prohlasime PC nebo roboticky vytvor tehdy,

kdyz jeho chovani nebudeme schopni rozeznat od chovani

clovéka.
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Turinglv test

& Ve své puvodni podobé vychazi Turingtv test z tzv. imitacni hry, ve
které, jde o to, odlisit dva lidi podle pohlavi. Pozorovatel, na jehoz
pohlavi nezalezi, ma proti sobé napr. zenu a muze, ktery predstira,
ze je zena.

Trojice lidi spolu neprijde do fyzického kontaktu, sedi
v oddélenych mistnostech a zprostredkovatel mezi nimi prenasi
popsané listky. Turinguv test spociva v tom, Ze imitatorem clovéka
by byl pocitac. Vyvstava tedy otazka, zda-li dokaze pocita¢

simulovat chovani zeny stejné dobre jako muz.
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Ruzné definice umélé inteligence

Umeéla inteligence je véda o vytvareni stroju nebo systému, které
budou pri feseni urcCitého ukolu uzivat takového postupu, ktery-
kdyby to delal clovek-bychom povazovali za projev jeho
Inteligence (1967 Minsky).

Ul je oznaceni umeéle vytvoreného jevu, ktery dostateéné

presvédcivé pripomina prirozeny fenomén lidské inteligence.

Ul se zabyva problematikou postupl zpracovani poznatku -

osvojovanim a zpusobem pouziti poznatkl pfi reSeni problému.
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Expertni systémy

Expertni systémy |sou pocitacové programy, simulujici
rozhodovaci €innost experta pri reseni slozitych uloh a vyuzivajici
vhodné zakédovanych, explicitné vyjadrenych znalosti, prevzatych
od experta, s cilem dosahnout ve zvolené problémové oblasti

kvality rozhodovani na urovni experta (Feigenbaum — 1988).
Expertni systémy tvori znalostni inzenyri, ktefi spole€neée
s odborniky v daném oboru studuji chovani realného systému.

Snazi se formulovat pravidla a zakonitosti, aby je mohli

nadeklarovat v podobe pravidel, kterymi se bude ridit systém.
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Charakteristické rysy expertnich systému

™ Oddéleni znalosti a mechanismu pro jejich vyuZivani.

@

Znalosti experta jsou ulozeny v bazi znalosti oddélené od
inferenéniho mechanismu. To umoznuje vytvaret problémove
nezavislé (prazdné) expertni systémy (expert system shells), kde
jeden inferenéni mechanismus muze pracovat s ruznymi bazemi
znalosti. Predem je dana pouze strategie vyuzivani znalosti z této

baze - ridici mechanismus neboli inferencni mechanismus
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Neurcitost (nejistota) v _bazi znalosti _a neurcitost (nejistota)

v datech.

Expertni systém musi byt schopen vyuzivat nejistych znalosti, tj.
znalosti s pridélenou mirou davéry v jejich platnost — nejistota
v bazi znalosti. Zde se pak objevuji pojmy jako ,,éasto”, ,,vétSinou*,
které je potreba kvantifikovat (napfr. v néjaké skale od ,,urcité ano*“

pres ,,nevim®, az k ,,urcité ne*, nebo nejakym zavedenym bodovym

systémem).
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™ Dialogovy rezim a baze dat.

O Expertni systémy jsou nejcastéji konstruovany jako tzv.
konzultaéni systémy. Uzivatel komunikuje se systémem zplisobem
,dotaz systému - odpoved’ uzivatele“ obdobne, jako s lidskym

expertem. Jedna se vlastné o komunikacni branu.
& Expertni systém je pocitacovy systém hledajici reseni problému
v rozsahu urc€itého souboru tvrzeni nebo jistého seskupeni

znalosti, které byly formulovany experty pro danou specifickou

oblast.

e= . <
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Typy architektur expertnich systému

& Diagnostické expertni systémy provadéji vybér dat s cilem uréit,

ktera z moznosti z predem stanovenych moznosti nejlépe
odpovida realnym udajum vstupujicim do systému.

O Planovaci _expertni _systémy. Jsou jimi obvykle feseny takové

ulohy, kdy je znam cil reseni a pocatecni stav a systém ma
vyuzitim dat o konkrétnim reseném pripadu nalézt posloupnost
krokl (operatoru), kterymi Ize cile dosahnout. Vysledkem ¢innosti

planovaciho systému v pripadé pohybu robota je navrh

pripadnych moznych reseni, ktera jsou nejak ohodnocena.
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O Hybridni _systémy se vyznacuji kombinovanou architekturou,

ponévadz casteCné vyuzivaji principli diagnostickych, ¢astec¢né
planovacich systémi. K hybridnim systémim radime napriklad
inteligentni vyukové systémy ¢€i systémy monitorovaci. Tyto

systémy maji nejvétsi vyuziti v robotice.

€

Prazdné expertni_systémy jsou expertni systémy (diagnostické,

planovaci), bez baze znalosti a bez baze dat. Doplnénim baze
znalosti k prazdnému systému se systém teprve orientuje na
reseni prislusné problematiky. Dodanim baze dat je pak vzdy

reseni konkrétniho pripadu.
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