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Kapacitni snimace

Vyhodnocuji kmity oscilacniho obvodu
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elektrostatickeho pole kondenzatoru se 1

meéni kapacita oscilacniho obvodu a tim i s

amplituda.

Obr. 1 Typické blokové schéma primyslového kapacitniho snimace pro
detekci priblizeni predméta.

Jejim vyhodnocenim se ziska logicky
signal.

Kapacita snimacU byva radove jednotky az stovky pF.

Snimac mUze ovlivhovat vlhkost prostredi, teplota a kapacita vedeni.

Volime signaly radove v jednotkach kHz, abychom omezili tyto vlivy.



Kapacitni snimace
Oscilacni obvod
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kapacita Csy, podle vztahu:

Obr. 2 Nahradni schéma obvodu s kapacitnim snimacem.
S CSN - viastni kapacita snimace

C SN — 80 ' 87‘ . E RSN - svod kondenzatoru
parametry vedeni, odpor RV, indukcnost LV, izolacni odpor RIZ a kapacitu CV



Kapacitni snimace
Typy kapacitnich snimac
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Obr. 3 Principy, funkéni vztahy a charakteristiky kapacitnich snimacd polohy.
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Kapacitni snimace
Vyhodnocovaci obvody

Jako vyhodnocovaci obvody kapacitnich snimacu polohy se nejcastéji
pouzivaiji:
Mustkové obvody

Zpétnovazebni obvody

Rezonancni obvody



Kapacitni snimace
Mustkove obvody

C) ® Pro kapacitu C4, C, snimace plati:
C1=CO+AC, C2=C0_AC
® Vystupni napéti je pfi malych zmeénach
polohy spolecne elektrody male.

Obr. 4 Mdstek pro kapacitni snimac polohy



Kapacitni snimace
Zpétnovazebni obvody

® Linearni zavislost vystupniho napéti Cp1 == szf—’—
kapacitniho snimacoe polohy na ' /H77 '
vzdalenosti elektrod Ize ziskat jeho C#I AI 5 Con
zapojenim do zpétné vazby integraéniho i =0l :
zesilovace @I —t U |
Un Y\

v
L 1

® vystupem obvodu je amplitudove -\
modulovane stridave napéti, jenz
SlEd Uje (\:,a SOVY pI’CJ béh Obr. 5 Zapojeni kapacitniho snimace do zpétné vazby

integracniho zesilovace



Kapacitni snimace
Rezonancni obvody

® Rezonancni obvody se pouzivaji predevsim
pri vyhodnocovani malych zmén kapacity
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1 a5 0 05 .
z Thompsonova vztahu:
Obr. 6 Zapojeni a charakteristiky rezonancniho obvodu 1
fo
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® Kapacitni snimace jsou konstrukcnée
jednoduche, snadno montovatelng, citlive a
vzhledem k vysokym kmitoctUm napajecich
napéti dostatecné rychlé. Kromé méreni
polohy se take vyuzivaji k urceni tloustky
materialu, zrychleni, v proti narazovem
automobilovem systemu ,air-bag", sily,
tlaku, hladiny, vlhkosti, vodivosti kapalin
a dalsich velicin.

Kapacitni snimace
Pouziti

Snimac |: ‘ ﬁ

—_— Karton

Snimac | — T __
< ==

Obr. 7 kapacitni snimac priblizeni vdalcového provedeni




Indukcnostni snimace

s uzavrenym magnetickym obvodem

® Princip indukcnostnich snimacud polohy

spociva v p.revoldu polohy nazmenu vlastni |
indukcnosti L civky.

Impedanci indukénostniho snima¢e mozeme Rsx
ovlivhovat proménnou délkou silocary ve

vzduchove mezere nebo v magnetiku,
proménnou plochou magnetickeho obvodu
S, nebo proménnou permeabilitou.

Obr. 8 Nahradni schéma obvodu indukénostnich snimace



Indukcénostni shimace

s promeénnou delkou vzduchove mezery
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® Zavislost L na delce vzduchove mezery d il I =

je hyperbolicka, snimac se pouziva pouze .
v oblasti malych vzduchovych mezer, pro
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p Il b I IZNne I INnearni. Obr. 9 Indukcnostni snimac s proménnou délkou vzduchové mezery
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Indukcnostni snimace

Transformatorove snimace polohy

® Vzajemna indukcnost M dvou civek, vlastni
indukcnost L, tj. Prvni civka, kterou proteka
proud, generuje do druhe civky napéti. Jeho
velikost je zavisla na vzduchove mezere d.

B orového snimace polohy Vyhodnocovaci zmény vzajemne indukcnosti

vyuzivaji transformatorove snimace polohy
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Indukcnostni snimace

s otevrenym magnetickym obvodem

’
® Princip ¢innosti spociva ve zméné -@-‘é'-] R, ST}—l .
indukénosti civky v zavislosti na poloze i | b
feromagnetickeho jadra spojeneho U-‘Hjl : ? D [>+ —0
s odmeérovanym predmetem. T $ I
. L, LR, |
® Nevyhodou je mensi citlivost, naroky na s o -

pl:e_snoe prvovedvenl C|\I/E|,< avV€',tS| poc_et , Obr. 11 Zapojeni diferencniho indukcnostniho snimale s otevienym
zavitu, z cehoz vyplyva vétsi parazitni magnetickym obvodem
kapacita.



Indukcnostni snimace

s potlacenym magnetickym polem (s virivymi proudy)

k5

Obr. 12 Indukénostni  snimac s
potlacenym magnetickym polem.

Princip snimacu je znazornén na obr. 12. Vlozenim
elektricky vodiveho a magneticky nevodiveho
materialu do vysokofrekvencniho magnetickeho pole
snimace s intenzitou HSN se v ném indukuji virive
proudy budici magnetické pole s intenzitou HVIR.

Pri priblizeni elektricky vodiveho predmeétu k celu
civky se elektromagnetickym polem virivych prouds
zmensi tok @ a tim indukcnost budici civky a kmitani
LC obvodu utlumi.



® Nominalni spinaci vzdalenost SN je
hlavnim technickym parametrem
definujicim primou vzdalenost predmetu
od aktivni plochy snimace, pfi niz snimac
zmeéni stav vystupu.

Hystereze H je rozdil mezi polohou
spinaciho bodu pri priblizovani a
oddalovani standardizovaného méficiho
predmétu od aktivni plochy snimace.

Indukcénostni shimace

Parametry snimacu s potlacenym magnetickym polem

Obr. 13 Provedeni ind. snimace polohy s
potlacenym magnetickym polem.

Obr. 14 Zapojeni relé na vystup ind.
snimace: a) spolecny + b) spolecny -



Indukcnostni snimace

bez feromagnetika

® Snimac je tvoren alespon dvema, pri

diferencnim usporadani tremi civkami,
umoznujicimi vzajemny pohyb. Jeho
indukcnost je zalozena na
transformatorovem principu, t;.

U, Us indukovanem napéti magnetickou

vazbou dvou obvodu. Protoze

= ——3  neobsahuje zadnou feromagnetickou

cast, odpadaji parazitni vlivy spojené

s feromagnetikem.

Obr. 15 Nahradni schéma obvodu
dvou civek

Obr. 16 Princip indukcnostniho
snimace bez feromagnetika



Indukcni snimace

® Indukcni snimac obecne slouzi pro
vyhodnocovani pritomnosti kovoveho
materialu.

® Pracujici na principu zmény cinitele
jakosti jadra Q pri priblizeni kovoveho
materialu. Tato zména se projevi

- T > u’EIumem km.ItU oscilatoru a oscilator

prestane kmitat.
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Obr. 17 Blokové schéma indukcnihoo snimace



ROBOTI- Senzory a snimace

Rozdéleni snimacl, odporové snimace

Zdroj informaci a obrazkia: VYLEGALA, Pavel. ROBOTI: Snimace a senzory. 2013. CZ.1.07/1.1.24/01.0066




