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2.1 OBECNE ZAKLADY EL. POHONU
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Pod pojmem elektricky pohon rozumime soubor elektromechanickych
vazeb a vztahu mezi elektromechanickou soustavou (motorem)
a pracovnim mechanismem (zatéezi).
Jedna-li se o toCivy pohon, pak se na hfideli motoru projevuje jeho
hnaci sila jako tzv. toCivy hnaci moment a odpor proti otaceni

hridele se projevuje jako tzv. toCivy zatézny moment.
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2. ELEKTRICKE POHONY
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Pod pojmem elektricky pohon rozumime soubor elektromechanickych
vazeb a vztahu mezi elektromechanickou soustavou (motorem)
a pracovnim mechanismem (zatéezi).
Jedna-li se o linearni pohon, pak pohybliva cast motoru vytvari
hnaci silu a pohanény pracovni mechanismus vytvari proti této

sile odpor, tedy zatéznou silu.
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2.1 OBECNE ZAKLADY EL. POHONU

Pro seznameni s elektrickymi pohony v obecné rovineé si musime
nejdrive definovat zakladni veliCiny, vztahy a prepocCty mezi nimi

a zakladni pohybové stavy.
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2.1.1 Zakladni veliciny pohybu

a vztahy mezi nimi
Pohyb téles po draze rozdélujeme podle tvaru drahy na primocary,
tedy pohyb po pfimce, a na otacivy, tedy pohyb po kruznici.

MuazZeme se také setkat s jejich kombinaci.
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Draha, rychlost a zrychleni, zakladni veliCiny otaCiveho pohybu jsou:

uhel, uhlova rychlost a uhlové zrychleni

Primocary pohyb Otacivy pohyb
Draha a,b,c,d, s, ... [m] Uhel a, B,v, ... [rad]
ds _As Uhlova do  Aa
Ryl - [ '] rychlost T At [rad-s™]
: ~ dv_ ds AV . | Uhlové do do? Ao ., 2
Zrychleni "R A [m-s™] zrychleni €= T T A [rad-s™]
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Otacky, moment sily (toCivy moment), moment setrvacnosti, polomeér

setrvacnosti, sila, tiha, vykon

‘x 2 A Moment 2
Otacky n[min~] setrvadnosti J [kg-m°]
, Polomér
Moment sily | M [N-m] setrvadnosti R [m]
Vykon P [W] Sila (tiha) F (G) [N]
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Otacky = pocet otocCeni télesa (hfidele) za minutu.

Vztahy mezi otackami (n) a uhlovou rychlosti (o):

2-T-n 60 - w _ » L
O=——- n= = |SOU primo umerne
60 2. Jseup

Vztahy mezi rychlosti pfimocCarého (v) a otacivého (o) pohybu:

V L) ~r V4 4 V 4
V=T-w w = — = JSOU primo umerne
r
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Vztahy mezi rychlosti (v) a otackami (n):

_2-1T-r-n _60-V
V= 60 n_Z-n-r

Moment sily (M) = mira otaCivého ucinku sily.

Je dan souCinem sily aramene silyM =F - r

F
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Moment setrvacnosti (J) = vyjadruje miru setrvacnosti telesa pfi
otacCivém pohybu.
« zavisi na rozlozeni hmoty v télese vzhledem k ose otaceni.
« zjistuje se:
« vypoctem z geometrickych rozméru otacejiciho se télesa
* méfenim pomoci rozbehove zkousky
* méfenim pomoci dobehove zkousky.
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Z geometrickych rozméru ur€ujeme moment setrvacnosti na zakladé
vztahu: ] = m - R?, kde m je hmotnost rotujiciho télesa a R je tzv. polomér

setrvacnosti.
Tento vypocCet je mozny jen u rotaCnich téles (setrvacnik, pfiruba, ...),

u téles slozitych tvaru je velice naroCny Ci dokonce nemozny bez
spousty zjednoduSujicich predpokladu.
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Z rozbéhove zkousky urCujeme moment setrvacnosti pohanéného telesa
pfi jeho roztaCeni motorem, prficemz moment motoru musi byt konstantni
a mnohem vétSi nez moment zatézny (rozbéh je pak rovnomérné zrychleny).

Pak muzeme moment setrvacnosti urcit A

Ty : n ()
ze vztahu: | = M, =, kde M, je moment
Z

iy vy L . . o nE)
motoru, T, je ¢as nameéfeny pfi dosazeni

uhlové rychlosti zkousky w, (odpovida
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Pri dobéhove zkousSce se nejdfive téleso roztoCi na otaCky vyssi, nez jsou
jmenovité (otacky zkousky) a poté se zarizeni odpoji od energie a téleso
se necha dobehnout.

n (o)

T t
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

V bodé jmenovitych otacek vyneseme teCnu a ta nam vytne na ose Casu

usek T,
Dosadime do vztahu:

] = My 1z Pum T—ﬁ kde M je zatézny ;
w7z (V4
moment télesa, o, je uhlova rychlost ~ —— | ,

zkouSky (nejcastgji pfi jmenovitych otackach
motoru n,) & Py, je vykon motoru pfi
jmenovitych otackach (zméfeny pred

zrychlenim a vypnutim).
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Polomér setrvacnosti (R) = polomeér myslené kruznice, ve které by byla
soustredena veskera hmotnost otacejiciho se télesa.
Vykon primocaréeho pohybu (P) = prace (W) potfebna pro presun

télesa po primocareé draze (s), silou (F) za Cas (t):
W F-s
P= C = =F.v

Vztahy mezi vykonem (P) a toCivym momentem (M)

P
P=F-v=Frro=M-w M=6 (v=r-o;M=F-r)
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Sila (F) (tiha G) = vyjadfuje miru vzajemného pusobeni téles, ktera se
projevuje uCinky statickymi - deformaci telesa, nebo dynamickymi -
zpusobuje zmény pohybového stavu télesa, je dana vztahem
F=m-a (G=m-g), kde mje hmotnost té€lesa, a je zrychleni télesa

a g je tihoveé zrychleni (zavisi na geografické Sifce a nadmorské vysce: na rovniku
v urovni morské hladiny ma hodnotu g = 9,78 m-s2, na 45° Sifky g = 9,8067 m-s2 = ggr
= 9,81 m's?, na polu g = 9,832 m-s?, na jeden metr vySky nad mofem se g snizuje

0 3-10°¢ m-s2),
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

Klidovy moment M, = zatezny moment v okamziku pohnuti télesa:
My,=Gr=m-gr

Zaberny moment M, = moment motoru, ktery je schopen vyvodit

v okamziku zapnuti (ma-li motor pohnout télesem s klidovym momentem M,, musi

byt zabérny moment motoru M, vétsi = M, > M,)).
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

PrepoCet momentu setrvacnosti pfi riznych otackach
Jelikoz do rovnic pohybovych stavu (viz dale) muzeme dosazovat
jenom momenty vztazené ke stejnym otackam respektive ke stejné

uhlové rychlosti, musime u pohonu Jo

vyuzivajicich pfevod na jiné otacky Motor D
prepodist momenty setrvaénosti na ~ L -
otacky motoru: I
2 2 B X
= (32) =2 l) S|\ ) E
]2,1 ]2 (0)1) ]2 (i % J I [
£ o, Spojka | @
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2.1.1 Zakl. vel. pohybu a vztahy mezi nimi

PrepocCet toCiveho momentu pfi ruznych otackach

M, =M, 22=wM,

2,1 — 2 W — 2 i
PrepocCet hmotnosti primocCare se pohybujiciho se télesa na moment
setrvacnosti

jor=m-(2)

Prepocet sily primocareho pohybu na toCivy moment
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Kazda zmeéna uhlové rychlosti vede ke zméne kinetické energie
pohonu (soustavy motor - pohaneny pracovni mechanismus).
Matematickou Upravou na zaklade zakona o zachovani energii
muzeme odvodit zakladni pohybovou rovnici pro konstantni moment

setrvacnosti:

dw
J

Al

S

M — My

SU 1
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Na zakladé pohybové rovnice muzeme rozlisit tyto pohybové stavy:
* Rozbéh a zrychlovani
« Chod ustalenou rychlosti
« Zpomalovani a zastaveni
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Rozbéh a zrychlovani

Rozbéh je zmeéna stavu z klidu do pohybu.

Zrychlovani je zvySovani rychlosti pohybu.

Hnaci moment je pri rozbehu a zrychlovani vzdy vetsi nez moment
zatezny My, > M, (pfi rozbéhu je zabérny moment motoru vétsi nez klidovy
moment pohanéného pracovniho mechanismu, tedy M, > M,,):

My = My, + M,, kde M, je moment hnaci (motoru), M., je moment
zatézny (pracovniho mechanismu) a M je moment akceleracni

(zrychlovaci) M, =] -e =7 - 0(11 = My —

?OSOT
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Chod ustalenou rychlosti

Hnaci moment je stejne velky jako zatézny M, = M., (pohon pracuje
v ustaleném stavu — pruseciku otackovych charakteristik motoru a pracovniho

mechanismu).
Tento stav také nazyvame stacionarni chod (prusecik otackovych

charakteristik motoru a pracovninho mechanismu, pak nazyvame stacionarnim bodem).
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Zpomalovani a zastaveni

Zpomalovani je snizovani rychlosti pohybu.
Zastaveni je zména stavu z pohybu do klidu.
Hnaci moment motoru je menSi nez zatézny moment pracovniho
mechanismu My, < M., (pfi zastaveni zatéZovaci zafizeni brzdi motor na nizsi
otacky, az jej uplné zastavi).
RozlisSujeme tri druhy zastaveni:
* Dobéh - prerusi se dodavka energie k motoru (M,, = 0),
soustroji se nebrzdi a zastavi se jen vlivem treni. Cely zétéiny
moment se stava momentem zpomalovacim: M,, = M,
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2.1.2 Pohyboveé stavy

Zpomalovani a zastaveni

« Zvolnéné zastaveni - dodavka energie se postupné snizuje
a zpomalovaci moment je dan rozdilem zatézneho a hnaciho
momentu: M,, = M, — M.

« Zrychlené zastaveni - hnaci moment zméni svuj smysl a stava
se momentem brzdnym (M,). Zpomalovaci moment je pak dan
souctem tohoto brzdného momentu a momentu zatézného:

RUBU

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU, MOTIVACI | ZABAVU




* X %
% %

*
evropsky *

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTYV OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A OVYCHOV pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*
L

2.1.2 Pohyboveé stavy

Klidovy stav

Pracovni mechanismus ani motor se nepohybuiji.

Moment pracovniho mechanismu v klidovém stavu nazyvame klidovy
moment M,,. Ten je dan gravitacni silou vSech pohyblivych Casti
pracovniho mechanismu a ramenem paky, pres kterou budeme
mechanismem pohybovat M,y =G-r=m-g-r.
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