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ELEKTRICKE STROJE - POHONY
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1.5.3 SERIOVY MOTOR
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1.5.3 Sériovy motor

Sériovy motor (motor se sériovym buzenim) = vinuti statoru je pfes kartace

a komutator propojeno do série s vinutim rotoru.

RUBU

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU, MOTIVACI | ZABAVU




| ' oP Vzdelivim

fond v CR EVROPSKA UNIE ' l pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

1.5.3 Sériovy motor

SCHEMA ZAPOJENI
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1.5.3 Sériovy motor

PRINCIP CINNOSTI

Po pripojeni motoru ke zdroji napéti zacne proud

prochazet vinutim rotoru (pfes kartace a komutator)

| vinutim hlavnich pélu (budicim vinutim). Proud

AN
M pruchodem vinuti hlavnich polu vytvori ve statoru
| ﬁ‘ statické magnetické pole.
+ U
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1.5.3 Sériovy motor

PRINCIP CINNOSTI

Jelikoz vodiCi rotoru (nachazi se v magnetickém poli
hlavnich pélt) prochazi stejny proud, bude

na vodiCe rotoru pusobit sila, ktera rotorem

\
10

7 h 5 jej d ické neutral
M pohne a pootoCi je] do magneticke neutraly.
11
+ U
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pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

PRINCIP CINNOSTI

V neutrale jsou umistény kartaCe a dojde ke
komutaci, tedy ke zméne sméru proudu ve vinuti

rotoru. Tim na rotorové vodice bude nadale

otaCet (komutator s kartaci pracuje jako rotaéni stfidac).

\
10

P \\
usobit sila stejnym smérem a rotor se zacne
M B P jny
17
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1.5.3 Sériovy motor

OTACKOVA CHARAKTERISTIKA

Je zavislost otaCek motoru na momentu stroje.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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1.5.3 Sériovy motor

OTACKOVA CHARAKTERISTIKA

A
Jedna se o rovnici hyperboly: "
U R.p
W = —
\/C1C2\/Mh Cl.CZ
Rab \\\\ IVI}
C ’Cz ________________________________ -: j_t:?_t:___

RUBU

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU, MOTIVACI | ZABAVU




* X %
%

*
* *

evropsky NI
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

OTACKOVA CHARAKTERISTIKA

A
Jednou asymptotou je osa Ghlové "
o o sz 60
rychlosti (otacek n = - w)
a druhou je rovnobézka s osou
momentu posunuta pod tuto osu o C
1°%2
Rab \“-\\ M>
Cy Cz \\‘“Eﬁm
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1.5.3 Sériovy motor

SPOUSTENI
Spousténi motoru = jeho roztoCeni z klidového stavu.
V tomto okamziku nastava velky proudovy odber, ktery musime Casto

omezovat.
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1.5.3 Sériovy motor

SPOUSTENI
Motory do vykonu cca 1 kW (omezeni dané velikosti zab&rného proudu)

spoustime jen primym pfipojenim ke zdroji napéti (U,).

U motora vétSich musime omezit velikost zabérného proudu:
e Spoustécim rezistorem zapojenym seriové k motoru.

« Snizenim napéti zdroje.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

Spousteni sérioveé razenym rezistorem

Rezistorem pripojenym do série k rotorovému vinuti se oddali
asymptota dal pod osu momentu a zmensi se prochazejici proud.
Pouzivame promeénny rezistor, ktery nejdrive nastavime na nejvyssi
hodnotu a poté skokove hodnotu odporu sniZzujeme a motor prechazi
postupné na odpovidajici charakteristiky (otackovou a proudovou).

Po roztoCeni na jmenovité otacky rezistorovy spoustec odpojime.
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1.5.3 Sériovy motor
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

Spousteni regulovatelnym zdrojem napéti

Nejdrive nastavime velikost napéti na minimalni hodnotu a poté napéti
zvysujeme.

Mame-li zdroj s plynulou regulaci napéti, pak po rozbehu zvySujeme
napéti a tim i otacky pfi témér konstantnim momentu a proud narusta

primo umerné s napetim.
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1.5.3 Sériovy motor

Spousteni regulovatelnym zdrojem napéti
Mame-li zdroj se ,skokovou® regulaci napeti, budeme prepinat
postupné na vysSi hodnoty napéti a motor bude prechazet

na odpovidajici otaCkovou a proudovou charakteristiku.
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1.5.3 Sériovy motor
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1.5.3 Sériovy motor

REGULACE OTACEK
Regulace otacek = umyslna zména otacek rotoru (ne zména jinym viivem

napfiklad nahlou zménou zatizeni).
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1.5.3 Sériovy motor

REGULACE OTACEK
Otacky stejnosmeéerného sériového motoru Ize regulovat (jak vyplyva

Rab .

U
JC1-C2-/My € G
* Zménou napéti na motoru (V).

Z rovnice otackové charakteristiky w =

« Zarazenim rezistoru do série s motorem.

« Zménou velikosti budiciho proudu (budiciho toku C, = 2).
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1.5.3 Sériovy motor
A

n

Regulace otaCek zménou napéti
Zménou napéti se puvodni
charakteristika jen posouva dal od
prusecCiku asymptot (pfi vétSim

napéti - U,) nebo bliz k pruseCiku

asymptot (prfi mensim napéti - U,),

asymptoty charakteristik zustavaji
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1.5.3 Sériovy motor

A

n

Regulace otacek rezistorem do série
Zarazenim rezistoru do série
s motorem se oproti puvodni

charakteristice odsouva asymptota

rovnobézna s osou momentu dal

pod tuto osu (R, resp. R,).
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U fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkur:nco:c::;pnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

A

n

Regulace otacek rezistorem do série
Vzdalenost charakteristiky od
prusecCiku asymptot se témér

neméni (- - - -).

Otacky Ize regulovat jen sméerem

dold.

RUBU

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU, MOTIVACI | ZABAVU




* X %
e

*
- * *
. MINIST 3STVO SKOLSTV OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkur:nce:c:;pnost
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1.5.3 Sériovy motor
A

n

Regulace otaCek buzenim "

Zmeénou budiciho toku ® se méni
obé &asti rovnice (c, =2).

Proti pivodni charakteristice (®)

———
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1.5.3 Sériovy motor
A

n

Regulace otaCek buzenim

se pri vetsim toku (®,) bude
charakteristika priblizovat

k pruseciku asymptot a zaroven se

bude priblizovat i asymptota

charakteristiky rovnobézna s osou

RUBU
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1.5.3 Sériovy motor
A

n

Regulace otaCek buzenim

Naopak pfi zmenseni budiciho toku
(D,) se bude charakteristika
oddalovat od pruseciku asymptot

a zaroven se bude oddalovat

| asymptota charakteristiky

rovhobézna s osou momentu dal od
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

Regulace otaCek buzenim

Velikost budiciho toku se da
regulovat prepinanim poctu
zavitu budiciho vinuti

nebo zapojenim bocCniku

k budicimu vinuti.

\4
1O

?l— M
=
+ U
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1.5.3 Sériovy motor

BRZDENI
Brzdéni = umyslné zpomaleni nebo uplné zastaveni rotoru.
Sériové motory se mohou brzdit bud do odporu nebo reverzaci

(protiproudem).
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu A I?
Motor se odpoji od zdroje a pripoji se |

k brzdnému rezistoru zapojenému sériove

smer proudu ().

/N
. - , Ve M
s vinutim kotvy a hlavnich polu. | )
[ z o | |
Tim se motor stane generatorem a zméni se ? _ ) |47
I 3 RB .

+ U,
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu A I?
Aby se nezmenil i smér magnetického toku |

hlavnich pdlu, je nutné prehodit i privody

/N
- S M
K budicimu vinuti. |
vl?‘ 1y
I ) RB .

ROBOTI
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu A I?

U . Rab
JC1:C2yMp  Cq1-Cp’

se po odpojeni zdroje napéti (U=0) a po
pripojeni brzdného rezistoru (R;) upravi na vl?

Mechanicka rovnice w =

Rap+R
tvar w = + gb —, (Kladné znaménko vychézi
1°%2
z konstanty C,, nebot pfi brzdeéni je proud rotorem U,

opacny, tedyC2=%)_ % O 3 O T
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu
Jedna se o rovnici pfimky rovnobézné s osou momentu. Ve skutecnosti

ma vsak zpomalovaci charakteristika tvar krivky, ktera nejdrive mirnée

a poté stale prudceji klesa -
smerem k ose momentu (C, se S At
|
pfi zpomalovani motoru zmensuje). i
|
|
Mg, Mg
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu

Rez < Rgy
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni do odporu
Na charakteristice jsou naznaceny dvé krivky pfi pfipojeni ruznych

rezistorl (Rg, > Ry,) @ j€ patrné, ze mensi rezistor zpusobi vétsi brzdny

moment (M, > M,), ale obvodem - n
bude takeé prochazet vetsi proud —_5: 7+—£L A ]
|
(mohI by zpUsobit tepelné posSkozeni i
|
l
vinuti). Me; Moy
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1.5.3 Sériovy motor
Brzdéni do odporu

Musime tedy volit kompromis mezi velikosti brzdného momentu

a brzdného proudu.
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni reverzaci neboli protiproudem gl?
Motor zapojime na opacny chod (pFepéIujeme
napéti zdroje) = obrati se smér proudu (-

Velikost proudu (I = U+U‘) se Casto zmensSuje |$‘

U+U1
R b+RB

R0BOTI
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni reverzaci A I?
Opét musime prepolovat i budici vinuti, aby |

se nezmenil i smér magnetického toku

hlavnich polu (snazi se roztogit motor opacné). ?
1 ‘
v
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni reverzaci A I?

U . Rab
JC1:C2yMp  Cq1-Cp’

pfi brzdéni reverzaci prejde na zpomalovaci
: I‘?

Mechanicka rovnice w =

charakteristiku ve tvaru

-U Rip+R
W = + ab B
\/C1°C2°\/Mh C1°C2
(znaménko + pFed druhou &asti rovnice je opét dano U,

konstantou C2=%). % U 3 O T
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdeéni reverzaci
Jedna se o rovnici hyperboly, jejiz

jednou asymptotou je osa otacek

a druhou rovnobézka s osou

momentu posunuta nad tuto osu

C,Cy
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1.5.3 Sériovy motor

Re2 < Rgy A

Brzdéni reverzaci

ROBOT
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1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni reverzaci

Rez2 < Rg;

Na charakteristice jsou opét

naznaceny dveé krivky pfi pripojeni -

ruznych rezistoru (Rg; > Rg,) @ Opét

mensSi rezistor zpusobi vétsi

brzdny moment (Mg, > Mg,), ale

obvodem bude také prochazet
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U fond v CR EVROPSKA UNIE ' l pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

1.5.3 Sériovy motor

Brzdéni reverzaci

Musime opét volit kompromis

mezi velikosti brzdného

momentu a brzdného proudu.
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