15. Binokularni vidéni

® Vidéni obéma o¢ima zaroveil (prostorové vidéni)
® Prostorové vnimani

® Sloudeni obrazt

Vyvoj BV:
e Neni vrozené, vyviji se do 8 let
e Behem prvniho roku dochazi k fizi — splynuti obrazii — 1.stupefi pfechodu z monokulérniho
vidéni do binokuldrniho vidéni
e Do Sest¢ho roku se zdokonaluji a vyviji binokularni reflexy
e Ve tiech letech byva labilni, v pé&ti se stabilizuje a v 7. — 8. roce se t&%ko odbourava
® Aby vzniklo BV, musi byt u obou o&f symetrické percepce

Stupné BV:
1. Superpozice — schopnost piekryt obéma o¢ima nestejné obrazy
2. Fuze — schopnost spojit stejné obrazy P a L oka v jeden smyslovy viem
o Fuze 1= paramakulérni — periferni obrazky spojime rozsahem vét$im ne¥ makula
o Fuze 2 =makularni ~ obrazkyspojujime rozsahem makuly
o Fuaze 3 =foveolarni — obrazkyspojujime foveou
3. Stereopse — schopnost vytvofit hloubkovy vjem spojenych obrazi

Okohybné svaly:

e umoziiuje souhru pohybi obou oéi

e nakazdém oku je 6 okohybnych svalii (4 ptimé, 2 §ikmé)

e piimé:
a) horni pfimy sval- zvedaé (adduktor) oko rotuje smérem dovniti
b) dolni piimy sval— sklén&¢ (adduktor) oko rotuje smérem ven
¢) vnitini pfimy sval

e Sikmé:
a) horni Sikmy sval-sklan&é(abduktor) oko rotuje sm&rem dovnit¥
b) dolni Sikmy sval- zveda¢ (abduktor) oko rotuje smérem ven

Horopter:
e souhrn bodii v prostoru, jejichZ obraz dopads na korespondujici body sitnice pii ur€itém postaveni
oti

e tvofi vyklenutou plochu prochazejici fixaénim bodem
e kaZdy bod této plochy vidime jednoduse



Panumiiv prostor:

prostor t&€sné pied a za horopterem, kde ¢ —

vidime stereoskopicky (jednoduse, > A , s
prostorové) = Panumovo vidéni ' '
paprsky dopadaji na lehce disparatni body
sitnice

do periferie se rozsifuje

pohybuje se i s pohybem oéi . :
prostor, kde je moZné JBV Lo T s )

e : d A >

Fyziologicka diplopie:

pfedméty pfed a za horopterem(pfesngji pfed a za Panumovym prostorem) se zobrazuji dvojits
bé&zné ji nevnimame, Ize ji vyvolat
délime: nezk¥izena fyziologicka diplopie (za horopterem)

zkrizena fyziologicka diplopie (pted horopterem)
vyvoléni FD: dvé riznobarevné tuzky drZime svisle za sebou s odstupem asi 30 ¢cm, fixujeme-li na
pfedni tuzku, zadnise rozdvoji a naopak, fixujeme-li na zadni tuzku, ptedni se rozdvoji.

Ortoptické pFistroje:

slouzi k posileni BV
cviceni na pfistrojich:

o amblyoskop — posilovani fiize natdenim tubust s obrazky
troposkop — zdokonaleny amblyoskop (posilovani fiize)
synoptofor — zdokonaleny troposkop
stereoskop — upeviiovani stereovidéni

o]
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o zatéZovani prizmaty

Testy k vySetieni BV:

Worthova svétla — orienta¢ni vySetfeni dominance oka a stupn& skrytého ilhani (D i B).
vySetfovay pozoruje pies Cerveny a zeleny filtr na P a L oku

Bagoliniho skla- ploch4 skla, ryhovand na pravém oku v ose 135 stupiiil, na levém v ose 45
stuprit.. Bodovy svételny zdroj je zkreslen kazdym sklem v ¢aru kolmou na ryhy skla. Zdravé o¢i
vidi dvé ¢ary, které se protinaji uprostied, a svétlo v bodé protnuti. Pacienti vidi riizné prek¥izené i
neprotnuté ¢ary, rizné umisténi svétla, nékdy i svétla dve.

Troposkop- pfistroj se dvéma optickymi soustavami. VySetiované dit& se do n&j diva obéma
oCima a vidi obrazky. Je dotazovéno, zda napt. vidi lva v kleci nebo mimo klec, kolik vidi
domeckil a stromecki apod. Pouziva se k vySetfeni postaveni o¢i, méteni velikosti Gichylky
Silhéani, zjisténi prostorového vidéni a spoluprace sitnic.

Stereoskop - Pfistroj se dv€ma optickymi soustavami umozZiiujici prostorové vidéni dvojice
obrazki.

Pola test — vy3etfovani a zlepSovani binokularnich okohybnych funkci a kvality BV. Vyuziva
vlastnosti polarizovaného svétla. VySetfuje heteroforie, aniseikonii, stereoskopické vidéni.



Polarizace:

Svétlo — elektromagnetické vinéni

Nepolarizované svétlo 1ze upravit na linearné€ polarizované. U linedrné polarizovaného svétla bude
vektor kmitat stile v jednom sméru, kde koncovy bod vektoru bude opisovat neproménnou
rovinnou kiivku.

Zptsoby polarizace: odrazem, lomem, dvojlomem, absorpci

3D filmy:

Stereoskopie — technologie, kterd umoZiiuje prostorovy zrakovy viem vyvolany dvourozmérnou
ptredlohou - bryle

Polarizace nebo anaglyf — Prvni metoda zajist'uje rozdéleni obrazu pro pravé a levé oko
prostfednictvim rizné polarizace svétla, druha barevnym odlienim.

Pro prohliZeni polarizovaného 3D obrazu i anaglyfu je tieba pouzit bryle s riznymi priizory

V soucasné dobé je anaglyf nahrazovan modernéjsimi technikami, které nevedou k destrukei
barevného podéni filmu.

3D televize:

Film pro 3D se typicky vytvai dvéma kamerami, které tak zaznamenévaji lehce odliSny obraz v
ramci thlu pohledu pravého a levého oka.

V televizich se prosazuji stejné metody jako u 3D filmu. K 3D televizi dostanete bryle, které jsou
bud’ aktivné spojeny (i bezdratové) s vysilatem televize a kazdé oko stfidavé zakryvaji, nebo
pasivni (polarizaéni) bryle (napf. pro technologii FPR - Film-type patternedretarder), které
nevyzaduji zdroj energie. Nevyhodou pasivni technologie je sniZzeni 3D rozliSeni na polovinu.
Vyhodou jsou levnéjsi jednotlivé bryle, vyssi jas, odstranéni blikani a dobijeni.

Soucasné modely 3D televizi umi pievést do téetiho rozméru i klasické 2D vysilani vSech
televiznich stanic. 3D obraz je vSak vidét pouze v prostoru ohrani¢eném ramem televize. Pokud
chcete zaZit stejny pocit trojrozmérného vjemu jako v kin€, musite si naladit zatim jediny televizni
kanal vysilajici ve 3D - HD+, nebo si pustit film originiln¢ natodeny s podporou 3D efekth



16. Tupozrakost, slabozrakost a slepota

Slabozrakost:
e Porucha zraku, kdy pacient i s nejlepsi korekci nepfeéte b&zné pismo a ma $patnou orientaci v prostoru

Déleni:
1) prakticka slepota - sniZeni centralni zrakové ostrosti pod 3/50
2) absolutni slepota (amaurozis) - pacient nerozlisi svétlo ani tmu

Pfi¢iny slabozrakosti:
1) Vrozené — dédiéné zmény nebo zmény na podkladé nitrooéni infekce
Albinismus (nedostatek pigmentu v oku)
Kolobom uvey (rozitép Zivnatky)
Nistagmus (tfes oka)
Retinopatie (u nedono$enych déti)

e ® o o

2) Ziskané — traumata, tromboza ocnich cév, postiZzeni rohovky, glaukom, onemocnéni zrakového nervu,
diabeticka retinopatie, makularni degenerace

Ambliopie = tupozrakost:
e projevuje se snizenou zrakovou ostrosti
e porucha rozliSovaci schopnosti (pacient lépe rozezna izolované znaky)
e ovliviluje vyvoj binokularniho vidéni
¢ milZe byt oboustrannd, ale vétSinou je jednostranna
¢ anatomie oka je normalni

Déleni tupozrakosti z oftalmologického hlediska:
1. Ametropickd — pokud vykorigujeme refrakéni vadu oko se uzdravi
2. Okluzni- z nepouzivani — jsou poruseny vizualni podnéty, velmi $patné se 1é&i
3. Pfi strabismu- nejcastéjsi, pii véasném zachytu Gspésna 1é¢ba
4. Anizometropicka — v€asna adekvatni korekce, dosahnout co nejmensiho rozdilu obraziina P a L oku
(kontaktnimi ¢ockami)
Kongenitalni — vrozena, Spatna lécba
6. Meridionalni — vysoky vrozeny astigmatismus
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Priciny:
o tropie (§ilhani), u déti do 6. let
e vrozena katarakta

e brylova korekce, okluze

o musime 1é¢it v pfedSkolnim véku, maximélné do 8 let

e &im dfive se zjisti, tim je 1é¢ba usp&&ndjsi

e Pleoptika = léCba tupozrakosti, tupozraké oko musime nutit k fixaci, okluze + drobné prace

e Ortoptika = nacvik binokuldrniho vidéni - specialni pfistroje, provadi se aZ po pleoptické 16¢b&

Zvétsovaci pomiicky pro slabozraké:
Prostiedky, které umoziiuji zrakové postizenym s vyuZitim jejich zbytku zraku zlepSeni zrakové ostrosti. Umoziiuji
jim lepsi orientaci v prostoru a ¢teni bez pomoci ostatnich.

Turistické dalekohledy maji zvétSeni 6krat az 8kréat.
Jestlize je pupila vétsi jak 5 mm -> dalekohled na noéni pozorovani

Zvétseni dalekohledu:
10x50 (zvétseni dalekohledu) x (primér vstupni pupily v mm)



do dalky = dalekohledové systémy

zvétSovaci systém pii pohledu do dalky
zvétsi se thel, pod kterym budeme vnimat dany predmeét

a) Kepleriv dalekohled:
e dvé spojky (okular i objektiv)
e  VEtSi zvétSeni
e obraz je pfevraceny (hvézdaisky dalekohled)
e v&t§i zorné pole
o  vé&tsi konstrukéni délka
b) Galiletiv dalekohled:
e okular spojka, objektiv rozptylka
e obraz je pfimy (divadelni kukatko)
e mensi zvétSeni
e mensi zorné pole
e mens$i konstrukéni délka
do blizka
a. Lupa
e obraz je neskuteény, zvétSeny, piimy
o kazda spojna zvétSovaci brylova &olky, ktera nam dovoluje pozorovat pfedmét z kratsi vzdalenosti
nez je konvenéni zrakova vzdalenost 25 cm.
e se zvySujici optickou mohutnosti se zvétSuje zvétSeni lupy
e  zavisi také v jaké vzdalenosti se pfedmét nachézi a také na vzdalenosti lupy od oka
b. Dalekohledy s pfedsadkou
e  kratka pracovni vzdalenost
e astenopické potize z pfilis dlouhodobé konvergence
e pouzivat monokuldrng
¢. Lupové bryle
e binokuldrni zvétiovaci pomiicka, kde se uplatiiuje Galileiho systém v kombinaci s piedsadkovymi
¢ockami
d. Turmon s pfedsadkou
e monokularni zvétSovaci pomticka (Kepleriv systém)
e maly, skladny, pohotovy
e pro kratkodobé pozorovani podrobnosti v délce
e pro &teni pfedsddka a uéelovy Eteci pultik a osvétleni
o dalekohled s jednim okularem
e. hyperkorekéni bryle
o silna korekee, ktera dvolujeporozovat pfedmét z mensi vzdalenosti nez je 0,25 m.
e lupa zabrousena do bryli
e dochézi ke zvéteni sitnicového obrazu
e nevyhoda: binokulérni jen u mengich zvétSeni, monokularné pfed lep8i oko, nadruhé matove sklo
¢ zplisobuje konvergenéni a akomodaéni obtize, které nejsou subjektivné snaSeny



