ucebni texty

Rezistory (odpory)

Rezistor je elektrotechnicka soucastka, je linearni a symetricka (neni zavisla na kmitoctu a polarité)
napéti a proud jsou ve fazi. Zakladni vlastnosti rezistoru je elektricky odpor, ktery mé&fime v ohmech.
Z&kladni jednotkou je jeden ohm — Q (odvozené jednotky - mQ , kQ , MQ, TQ)

Rezistory délime na pevné a proménné (potenciometry, trimry). Zakladni udaje pro oznacéeni rezistoru
jsou: Vlastni hodnota (Q), Max. pfipustné zatizeni (W), Tolerance (%), Vyrobce aj.

Rezistory (kondenzatory) jsou vyrabény a tfidény ve velkém rozsahu hodnot do nékolika fad — E3, EB,
E12, E24, E48, E96, E192 tak aby kazda dekada byla rovhomérné pokryta. Tomu nejlépe vyhovuje vybér
z geometrické fady (“W)). Toto Fazeni zaved| do praxe francouzsky technik Charles Renard

Kazda nasledujici fada obsahuje dvojnasobné mnozstvi hodnot nez pfedchozi.

Pt.: tieti prvek fady E24 - 10%%*= 1,33 (1,3)

TESLIA
6k8 / 15W
5%

Rozdéleni:
Podle odporového materialu: Podle provedeni:
- uhlikové - pevné
- metalizované - proménné rezistory potenciometry (regulaéni)
- dratové (konstantan, nikelin, izotan, kanthal ap.) trimry (nastavovaci)
- cermetové (keramicko-metalové) - s odbockami
- vrstvové - rezistorové sité

- pro povrchovou montaz SMD (surface mount device)
SMT (surface mount technology)

Schématické znadky:

Rezistor — Termistor

Potenciometr ;i]* Fotorezistor D
Trimr &7 Potenciometr 'i
s odbockou

Razeni rezistor(:

R1

. R2
1. Sériové (za sebou) ly

R.= Ry + R, ) i

Vysledna hodnota sérové fazenych odporu je vzdy vétSi nez je hodnota nejvétsiho rezistoru v obvodu.
Obvodem protéka jeden proud I; a naméfime tfi hodnoty napéti U, U, , U,



R1

2. Paralelni (vedle sebe)

In
Rl . R2 A O——@ —0B
R2
Ry =
R, + R, —
¢ 12
V tomto pfipadé sCitame vodivosti G,
1 + CoZ je pfevracena hodnota odporu.
r =
nebo: 1 2
Rl ] R2 L] R3

Vv

(R1.R2) + (R2. R3) +(R1. Ry)

pro vétsi pocet rezistor( :

Vysledna hodnota paralelné fazenych odport je vzdy mensi nez je hodnota nejmensiho rezistoru
v obvodu. V obvodu naméfime pouze jedno napéti U, a tfi hodnoty proudu I, I, al,.

Méfeni malych odporl (do 100 Q)

U U U
iA} | I=1Ig+ Iy, R_T_|_|V_I_U

| W l Ir
—_ J‘ RV
U R  Metoda je vhodna pro malé odpory, znané mensi nez je
vhitfni odpor voltmetru. Mé&fime s jistou chybou (ampérmetr
‘ ‘ méfi i proud prochazejici voltmetrem). Aby chyba nebyla vétsi
nez 1%, musi byt Ry, 100x vétsi nez Ry. Je-li tfeba,
provedeme opravu
U U
Ry = l, =—
-1, R,
Méreni velkych odport
° ' @/‘ Mérime s chybou, voltmetr méfi i ubytek napéti na
l v | l Ir ampérmetru. Bude-li Rx 100x vétsi nez R,, bude
- chyba do 1%. Je-li tfeba provedeme opravu
U Rx

u-u,

\ T




Priklad 1 :

Vypocitejte vyslednou hodnotu

spojenych rezistord R1 — R5.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny rezistory
maji stejnou hodnotu , 11 = 12.

Pfes R3 neteCe zadny proud, proto se jeho
hodnota v obvodu neuplatni.

Vysledna hodnota tedy bude 100 Q

R1,R2,R3,R4,R5 = 100 Q
Vysledna hodnota Rv = ?

Priklad 2 :

Vypocitejte vysledny odpor, maji-li

v8echny rezistory stejnou hodnotu.
Obvod zjednodusime tim, Ze propojime
vSechny body se stejnym potencialem —
(8evené a modré) Dostanem tak R
paralelné R6,R10,R11, dale R1,R4,R8 -
a R2,R3,R7,R12,R9,R5. Z téchto tfi )
paralelnich skupin dostaneme ffi D R5
sériové zapojené rezistory, které
ve vysledku secteme. L

R3 -

| |

] oy ]

R12

=0

Priklad 3 :

Vypoditejte vysledny odpor, maji-li
vSechny rezistory stejnou hodnotu.



Obvod zjednodusSime tim, Ze propojime
vSechny body se stejnym potencialem....

V druhém pfipadé rozdélime rezistory v mistech
nulového proudu N1-N2 a K1- K2.

Pokud se dostaneme ke kombinovanému fazeni, budeme
pouzivat postupné zjednodusovani.




Nezatizeny déli¢ napéti

DéliCe napéti

Elektrické napéti je rozdéleno stejnym pomeérem jako
je pomér sériové zapojenych odpor(. Jedna se o
typicky Ctyipdl. Jaka je velikost napéti U, ?

R1
a U1: R1+R2 U2:U1. j
D R2 i U R> Ri*+ R,
U;
o | =
Ri+R,
Zatizeny déli¢ napéti
R1
R1
U1 o
U1
D R 0
R2 U2 Rz
oo ReRe y oy _Ro
P R2+Rz 2 1 R1+Rp




4-Band Color Code ! 25k E5y

5-Band Color Code { | W 460k0 1%

D

6-Band Color Code 2760 isy

Multiplier Tolerance

1stDigit  2nd Digit

S| Temperature
Coetflicient

Be Careful when reading 5 and 6 Band Resistors
Note: the 3rd Digit is not used when reading the 4 band resistor

AkT £10%
—_—— I] —

BARVA 1¢islice 2 Cislice nasobitel tchylka
stfibrna - - 0,01 +10%
Zlata - - (0,1 * 5%
cerma - 8] 1 -
hnéda 1 1 10 * 1%
Cervena 2 2 100 * 2%
oranfova 3 3 1k -
Zluta 4 4 10l -
7elena 4] 4] 100k *0.5%
modra 6 B 1 0. 25%
flalova 7 7 10 0. 1%
Seda g g 100K -
bila 9 9 -
Zadna - - +20%




Rada jmenovitjch hodnot

B3 |10 |22 |47
E6 |10 s 22 133 |47 68 ] | g
E12 12 |15 |18 |22 |27 [33 |39 |47 |56 |68 |82 :
E2a |10 [1a |12 |13 [15 |16 |18 |20 |22 |24 |27 |30 |33 |36 |39 |43 |47 |51 |56 |62 |68 |75 |82 |91
100 |105 |110 {115 [121 [127 |133 [140 147 |154 |162 [169 |178 |187 | 196 |205 |215 |226 |237 |29 |261 |274 |287 |30
¥ 1316 |32 |38 |35 |30 |402 422 442 |a6a |47 |511 |53 |562 |5%0 |619 |o49 |681 | 715 |750 | 787 | 525 |@on |do8 |95
1100 {102 | 105 |107 | 110 [ 113|115 | 118|121 124" {127 |130 | 133 [ 137 |140 |143 |147 | 150 | 154" |158 | 162|165 | 169 |174
E96'i 178 182 [ 187 (191 | 196 |200 | 205 |210 | 215 | 221 | 226 g 237 -'243 249 [ 255 | 261 %1 |2 280 | 267 | 294 "301'-‘;‘_309
" I316 [ 324 | 332 | 340 | 348 | 357 | 365 |374 |383 [392 [402 |412 |422 | 432 |42 |a53 | 464 |475 |487 |499 |51 |523 | 536 | 549
562 [576 |590 |604 |619 | 634 |6ag | 665 |681 698 |715 |732 | 750 |768 | 787 |806 |825 |845 |66 |8e7 909 [931 |953 | 976
100 | 101 | 102 | 104 | 105 |106 | 107 108 |110 | 111 113 | 114 [ 115 | 117 | 118 [120 |121 |123 | 124 |126 |127 |129 |130 |132
133 | 135 | 137 | 138 | 140 | 142 | 143 | 145 |147 | 149 |150 |152 | 154 | 156 {158 |160 | 162 |164 | 165 | 167 |169 | 172 | 174 | 176
178 | 180 | 182 | 184 | 187 | 189 | 191 193 | 196 |198 |200 | 203 205 (208 |210 |213 | 215 |218 | 221 |223 |226 | 229 |232 |234
237 | 240 | 243 | 246 | 249 | 252 | 255 258 | 261 | 264 | 267 271 |274 | 277 | 280 |284 |287 |291 | 294 |298 | 301 |305 |309 |312
E192 1316 |20 |32 |28 |32 |36 | 340 |34a | ad8 | 352 | 357 | 361 |365 |370 |37 |79 |83 | as | s | a7 | oz | a07 | 412 |a17
422 | 427 | 432 | 437 | 442 | 448 | 453 | 459 | 464 | 470 | 475 | 481 |487 |493 | 499 |505 |511 |517 |523 | 530 | 536 |542 | 549 | 556
562 | 569 | 576 | 583 | 590 | 597 | 604 612 | 619 | 626 | 634 | 642 | 649 |657 |665 |673 | 681 |690 | 698 | 706 | 715 | 723 | 732 | 741
750 | 759 | 768 | 777 | 787 | 796 | 806 | 816 | 825 |835 |845 | 856 |866 | 876 |887 898 |909 |920 |931 |942 |953 | 965 | 976 | 988
r v r - [+]
é @ﬂ“’ Barevné razeni rezistoru
ELECTRONIC
e J: 12kQ +10%
Lo :
B - i
Rezistory - i
i |
1 1 1
] ————— 144kQ 2%
[
Stiibrna - 0,01 +10%
Zla - 0,1 +5%
- 0 0 1 -
1 1 1 10 1%
2 2 2 100 2%
3 3 3 1k -
Zluta 4 4 4 10k -
5 5 5 100k 10,5 %
od 6 6 6 ™M +0,25 %
7 7 7 10M +0,1%
Seda 8 8 8 100M -
Bila 9 9 9 - =
Bez barvy - - - - +20 %




Rezistory

Potenciometry, trimry




