Oscilatory

Oscilator je zafizeni, které generuje elektricky stfidavy signal urcitého tvaru a kmitoctu bez
vnéjsiho buzeni. Oscildtory musi splilovat dvé zédkladni podminky:

1. Fazova - celkovy fazovy posuv obvodu je roven nule (pouziti kladné zpétné vazby)
2. Amplitudova - zisk zesilova¢e musi vyrovnat ztraty v obvodu,

Zakladem oscilatoru je zesilovac s vhodné€ zapojenou zpétnou vazbou.

Délime je:
1. podle kmitoétu - nfa vf
2. podle prubé¢hu — harmonické - sinusové, neharmonické - trojihelnik, obdélnik, pila
3. podle zapojeni — LC, RC, krystalové
4. podle poziti — pevné, laditelné
5. podle druhu aktivniho prvku — tranzistor, elektronka, tunelova dioda, IO

Harmonické oscilatory

Harmonické oscilatory vytvareji signal se sinusovym prubéhem. Podle pozadovaného
kmito¢tu mohou byt realizovany s rezonanc¢nim obvodem, krystalem (zejména
vysokofrekvencni) nebo s RC ¢lanky (nizkofrekvencni).

RC oscilatory (harmonické)

Obsahuji ¢leny RC, tzv. fazovaci ¢lanek a zesilovac. PouZivaji se pro nizké frekvence. Pro
spravnou ¢innost musime splnit podminky jak amplitudové, tak i fazové. Zpétna vazba

v takovém oscilatoru musi byt kladna, takze celkovy posuv fazové smycky v obvodu
oscilatoru bude 180°. VVzhledem k tomu, Ze zapojeni se spoleénym emitorem (SE)
posouva fazi o 180°, must ji fazovaci ¢lanek ve zpé&tné vazbé posunout zpét tak aby na
bazi tranzistoru byl signél ve fazi a vznikla tak poZzadovana kladné zpétna vazba.
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Rezonan¢ni obvody

1. Sériovy rezonan¢ni obvod

Po pfipojeni stiidavého napéti zacne protékat obvodem proud I a na jednotlivych prvcich se
vytvoii ubytky napéti Uc U Ug. Pfi ur¢itém (rezonan¢nim) kmitoc¢tu budou reaktance Xc¢ a
XL (zdanlivé odpory) stejné, ale budou fazove posunuty a proto se vzajemn¢ vyrusi a obvod
bude putisobit jako ¢inny odpor R. Pfi rezonanci ma sériovy rezonanéni obvod minimalni
impedanci a tvoii tak pro rezonan¢ni kmitocet zkrat.
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2. Paralelni rezonan¢ni obvod

Paralelni rezonan¢ni obvod ptedstavuje pfi rezonanci maximalni odpor a vytvoii se na ném 1
maximalni ubytek napéti.
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LC oscilatory (harmonické)

Paralelni rezonan¢ni obvod:

Tlumené kmity

Dochazi v ném k periodické vyméné energie — vznik tlumenych kmitti. Pii kazdém cyklu
dochazi k energetickym ztratdm.

Vyuzivaji rezonan¢ni obvody LC. Pro rezonanci je tfeba splnit amplitudové podminky.
Ptivedeme-li elektricky impulz do takového obvodu, vzniknou v ném el. kmity konstantni
frekvence. Jelikoz soucastky nejsou idedlni a bezestratové, vzniklé kmity budou tlumené a
bez dalsi dodavky energie zaniknou (obr.1). Proto k doplnéni energie do rezon.obvodu
pouzijeme zesilovac.

Rezonanéni kmitocet takového obvodu je dan Thompsonovym vztahem:
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Ptiklady zapojeni a funkce riznych typli LC oscilatori:
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Tento obvod patii mezi oscilatory s indukéni
vazbou. Tranzistor je v zapojeni se
spole¢nym emitorem, tudiz obraci fazi o
180°. Pomocné vinuti L1 také obraci fazi o
180°, ¢imz je splnéna fazova podminka
vzniku oscilaci. Kmitocet je uréen hodnotami
L1aCl.

Armstronguyv oscilator

Dalsi oscilator s indukéni vazbou. Pro
svou jednoduchost byl dfive hojné
vyuzivan v komer¢nich elektronkovych a L1
pozdéji 1 v tranzistorovych piijimacich.
Vyhodou je ukostifeny vyvod ladiciho
kondenzatoru.




Hartleyiiv oscilator

Hartleytv oscilator se vyznacuje odbockou
na civce. Patii mezi oscilatory v tfibodovém
zapojeni.

V prvnim pfipad¢ (obrazek nahoie) pracuje
tranzistor v zapojeni se spole¢nym
emitorem, které obraci fazi o 180°. Dalsi
obraceni faze zajist'uje signalové ukostfena
odbocka civky.

V druhém piipadé (obrazek vdole) pracuje
tranzistor se spolecnym kolektorem.
Tranzistor ani civka neobraci fazi signalu.
Jeden konec ladiciho kondenzatoru je
ukostien.

Colpittsiiv oscilator

Colpittstiv oscilator se vyznacuje
kapacitnim dé€licem v rezonan¢nim
obvodu. Pafi mezi tftibodové zapojeni
oscilatori.V prvnim ptipadé (obrazek
nahote) se jedna o obdobu zapojeni se
spole¢nym kolektorem.Vdruhém ptipadé
(obrazek dole) je tranzistor zapojen se
spole¢nou bazi. Dolni (studeny) vyvod C2
muZze byt pfipojen i1 na kladny pol
napajeni. Frekvence je urCena L1 a
sériovou kombinaci C1 a C2. Pfi
pielad’ovani tohoto typu oscilatoru je tfeba
dodrZet i pomér hodnot C1 a C2.

Clappuyv oscilator

Clappiiv oscilator je odvozen od
Colpittsova. Frekvence je urcena L1 a
sériovou kombinaci C1, C2 a C3. Pro
prelad’ovani slouzi C1, jehoz jeden
vyvod je ukostien.




Vackaruav oscilator
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Krystalové oscila

tory

Misto ladéného obvodu se jako fidici prvek pouziva piezoelektricky rezonéator.
Zpravidla se jedna o krystalovy vybrus na jehoz povrchu ptfi mechanickém piisobeni
(ohyb, tlak, tah) vznika elektricky naboj. Tento jev funguje i inverzné, ptivedeme-li na
krystalovy rezonator napéti, dochazi k jeho deformaci. Tento jev se nazyva elektrostrikce
(Zména objemu nebo tvaru nevodice viivem vnéjsiho elektrického pole) Téchto jevl se vyuziva ke
konstrukci krystalovych filtra a rezonatord. Krystalova oscilatory se vyznacuji vysokou
pfesnosti a stabilitou kmitoc¢tu. Rezonan¢ni kmitocet zavisi na tvaru, hmot¢ a sile

krystalového vybrusu.
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Neharmonické oscilatory

Neharmonické oscilatory nejcastéji vytvaieji pravouhly signal, nebo jeho deformace. Mohou

vSak vytvaret i signal trojuhelnikovity, pilovity apod.

Blokovaci (razovy) oscilator

Blokovaci, n¢kdy také nazyvany razovy oscilator patii mezi
relaxacni oscilatory. Vyrabi izké pravothlé impulsy.

Po zapnuti je T1 uzavien a C1 se nabiji pfes R1. Po dosazeni
prahového napéti se T1 otevird a na pomocném vinuti
transformatoru se indukuje napéti, které zpiisobi lavinovité
otevieni T1. Po nasyceni transformatoru se pfestane v
pomocném vinuti indukovat napéti a tranzistor se privira.
Pokles kolektorového proudu zpiisobi znovu indukei napéti v
pomocném vinuti, tentokrat s opac¢nou polaritou. Dochazi k
lavinovitému uzavieni tranzistoru a C1 je nabit zdpornym
indukovanym napétim.

Pies R1 se nabiji C1 ... a d&j se opakuje.

PF
¢ 0
D|P
S D1
KA501
ST 52
220M | 100M

R9
18k

Ptiklad pouziti oscilatoru - vicehlasa siréna



Oscilatory s operac¢nimi zesilovaci
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Multivibrator Relaxacni oscilator

Relaxacni generdtor je astabilni obvod, tj. obvod, ktery nema stabilni stav a ktery
neustale (periodicky) kmita mezi dvéma meznimi stavy. Tyto dva stavy souviseji s
maximem resp. minimem energie nahromadéné na akumulaénim prvku, ktery je nedilnou
soucasti kazdého relaxa¢niho generatoru. Akumula¢nim prvkem byva kondenzator nebo
indukénost. Zdrojem resp. spotiebi¢em energie je zdroj napéti nebo proudu.



