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	      8.  Elektromontážní práce (12 hodin)
Velikost střídavých veličin
Velikost střídavého proudu je obtížné vyjádřit jediným číslem, protože jeho hodnota se neustále mění v čase. 
Proto zavádíme několik různých odlišně definovaných hodnot: 
Imax je špičkový proud, nejvyšší hodnota proudu, která se v daném průběhu vyskytuje
Imax = √2 . Ief ≈ 1,4142. IefI'ef'
Ief efektivní hodnota proudu, v silových střídavých obvodech jde o nejčastěji udávanou hodnotu. 
Pokud není specifikováno o jakou hodnotu se jedná, je myšlena hodnota efektivní. Efektivní hodnota
 je definována jako velikost stejnosměr. proudu, který by při průchodu rezistorem vyvolal stejný tepelný
 účinek.
Ief = 1/√2 . Imax ≈ 0,7072. Imax

Istř – střední absolutní hodnota proudu. Jde o hodnotu ustáleného stejnosměrného proudu, při které projde
 vodičem za jednu periodu stejný elektrický náboj jako u proudu střídavého (uvažují se zde ovšem absolutní hodnoty).
Vztah Istř k ostatním napětím: Istř = 2 Imax / π = 0,6366 Imax 
Imax = π . Istř / 2 = 1,5708 Istř 
Istř = √8 Ief / π = 0,9003 Ief 
Ief = π . Istř / √8 = 1,1107 Istř

Rozdíl mezi zapojením třífázové soustavy do hvězdy a do trojúhelníka
Do hvězdy - zapojuješ jednotlivé fáze proti nule, stroj pracuje s napětím 3 x 230 V.
Při zapojení do hvězdy jsou jednotlivé části napájeny fázovým napětím 230V, 
uprostřed je nulák, stroj pracuje s měnším výkonem.
Do trojúhelníka - zapojuješ fáze proti sobě, stroj pracuje s napětím 3 x 400 V.
Při zapojení do trojúhelníka vynecháváš nulák, jednotlivé části jsou připojeny ke sdruženému napětí 400V, 
spotřebič má větší výkon.
Například pro silný elektromotor by byl šok spustit jej z nuly na plný výkon, 
proto jej "nastartuješ" menším výkonem - tedy zapojením do hvězdy a až se rozběhne,
 přepneš jej na plný výkon zapojením do trojůhelníku.
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Měření el. veličin na jedno a třífázových instalacích, s využitím simulace systému 
DOMINO s PC ( provádí měření el. veličin v  třífázových instalacích s využitím PC)
https://www.rcdidactic.com/system-rc2000-lab
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      9.  Polovodičové součástky (30 hodin)
Spínací prvky
Součástky řízené neelektrickou veličinou
Integrované obvody
Technologie polovodičových součástek

Spínací polovodičové několikavrstvové součástky (teoretická část)
Diak 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-diak.gif]Diak je třívrstvá spínací součástka, jejíž sepnutí je řízeno vnějším napětím ("napěťový spínač"). Používá se jako pomocná součástka například pro spínání tyristorů a triaků nebo jako přepěťová ochrana. 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/diak1.gif]Diak má podobnou strukturu jako PNP tranzistor. Existuje i pětivrstvový diak, což je vlastně triak bez vyvedené řídící elektrody. 
Hlavní katalogové hodnoty pro výběr diaku jsou spínací napětí USP a maximální proud IMAX. 
Tyristor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-tyristor.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-tyristor1.gif]Tyristor je spínací součástka ("spínaný usměrňovač"). Používá se především pro bezztrátovou regulaci výkonu elektromotorů v řízených usměrňovačích a vyrábí se ve velké škále výkonů pro napětí a proudy až v řádech tisíců (řízení motorů tramvají, trolejbusů a vlaků). 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/tyristor1.gif]Tyristor je čtyřvrstvá součástka se třemi přechody PN. Z hlediska principu lze toto uspořádání vysvětlit na náhradním schematu jako dva propojené tranzistory PNP a NPN. 
Tranzistory protéká jen minimální zbytkový proud. Zapínací proudový impulz do řídící elektrody neboli báze tranzistoru NPN otevře jeho kolektorový přechod, čímž se otevře i tranzistor PNP a dále se navzájem oba tranzistory udržují otevřené. 
Stejná situace nastane i v případě, že vnější napětí vybudí tak velký zbytkový proud, že se jeden z tranzistorů pootevře, což spustí vzájemné úplné otevření tranzistorů. 
Vypnutí tyristoru
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/zapvyptyr.gif]

Ve střídavých obvodech, pokud proud IAK klesne pod hodnotu IMIN, tyristor se sám přepne zpět do blokujícího stavu (při průchodu sinusového napětí nulou). 
Ve stejnosměrných obvodech je nutné vyvolat vypnutí tyristoru napřklad krátkodobým přivedením napětí UAK v opačné polaritě dopředu nabitým kondenzátorem. Vypnutí tyristoru řídící elektrodou není možné. 
V závěrném směru je tyristor mnohem méně odolný proti průrazu (napětí UBR je přibližně stejné jako napětí U0), takže se nepoužívá k usměrňování, ve střídavých obvodech se mu předřazuje usměrňovací dioda. 
Hlavní katalogové hodnoty pro výběr tyristoru jsou maximální závěrné napětí URRM a maximální proud IF. 
Triak 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-triak.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/triak.gif]Je speciální varianta obousměrného tyristoru pro spínání obou polarit napětí ("střídavý spínač"), zvládá ovšem jenom menší výkony. 
Triak se využívá pro regulaci výkonu střídavých motorů nižších výkonů, například ve vysavačích nebo vrtačkách. 
Hlavní katalogové hodnoty pro výběr triaku jsou maximální napětí URRM a maximální proud IF. 
Transil 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-transil.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-obtransil.gif]Transil je polovodičová součástka, která slouží jako ochrana proti přepětí ("ochranný hlídač napětí"). Existuje jednosměrná, nebo obousměrná varianta. 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/transil.png]Principiálně jde v případě jednosměrného transilu vlastně o speciální zenerovu diodu, obousměrný transil nahrazuje dvě zenerovy diody a chrání proti přepětí obou polarit. Oproti zenerově diodě spíná rychleji a snese nárazově mnohem vyšší výkony (běžné hodnoty: transil 
IGBT tranzistor
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-igbt.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/igbt.png]IGBT tranzistor (Insulated Gate Bipolar Transistor) spojuje výhody bipolární a unipolární technologie. Je řízen napětím, takže oproti bipolárnímu tranzistoru má zanedbatelné řídící proudy a a ve spínaném obvodu snese větší proudy a napětí než unipolární tranzistor. 
Principiálně si ho můžeme představit jako bipolární tranzistor spínaný unipolárním tranzistorem. 
GTO Tyristor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-gto-tyristor.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/gtotyristor1.gif]GTO Tyristor (Gate Turn Off) je speciální tyristor, který lze vypnout poměrně velkým záporným proudovým impulzem do řídící elektrody. Na rozdíl od klasického tyristoru má velmi složitý přechod PN u katody, řídící elektroda je rozdělená do mnoha paprskovitě uspořádaných elementů. Vypínání probíhá postupně od vnějšího obvodu a způsobuje výrazné oteplení. Tyristor musí být doplněn podpůrnými odlehčovacími obvody. 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/igct.png]Verze IGCT (Integrated Gate-Commutated Thyristor) určená k velmi rychlému vypínání má řídící obvod integrován (připojen těsně k tyristoru), protože podpůrné obvody musí zajistit velkou strmost vypínacího proudu řídící elektrody, což by parazitní indukčnosti delších přívodů znemožnily. V dnešní době nahrazuje obyčejné tyristory v řídících obvodech trolejbusů, tramvají a vlaků. 
Součástky řízené neelektrickými veličinami
Součástky řízené teplem
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/termistory.png]
špičkami při zapínání, případně zajišťuje pomalý rozběh například vysavače (při zapnutí je termistor studený a omezuje počáteční proud do zařízení, jak se postupně průchodem proudu zahřívá, klesne jeho odpor a dále velikost odebíraného proudu neomezuje). 
Princip: s rostoucí teplotou se v polovodiči uvolňuje stále více volných nosičů, proud roste a odpor termistoru se snižuje o několik řádů. 
Termistor (NTC termistor) 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-termistor.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/rcharntcterm.gif]Termistor je polovodičová součástka, jejíž odpor s teplotou klesá. Používá se například pro snímání teploty u počítačových čipů nebo na ochranu zdrojů před proudovými špičkami při zapínání, případně zajišťuje pomalý rozběh například vysavače (při zapnutí je termistor studený a omezuje počáteční proud do zařízení, jak se postupně průchodem proudu zahřívá, klesne jeho odpor a dále velikost odebíraného proudu neomezuje). 
Princip: s rostoucí teplotou se v polovodiči uvolňuje stále více volných nosičů, proud roste a odpor termistoru se snižuje o několik řádů. 
Pozistor (PTC termistor) 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-pozistor.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/rcharptcochrterm.gif]Pozistor je polovodičová součástka, jejíž odpor s teplotou roste. Používá se například na na ochranu zařízení proti přehřátí - při normálních pracovních teplotách má velmi malý odpor a neomezuje protékající proud, při překročení povolené teploty jeho odpor prudce vzroste a omezí proud do zařízení. 
Princip: s rostoucí se teplotou se v polovodiči uvolňuje stále více volných nosičů a hodnota odporu jen mírně klesá až do okamžiku, kdy je volných nosičů tolik, že do sebe začnou chaoticky narážet a navzájem si překážet, takže proud prudce klesne a hodnota odporu se o několik řádů zvýší. 
Anglická označení jsou termistor NTC (Negative Temperature Coefficient) a termistor PTC (Positive Temperature Coefficient) pro pozistor. 
Součástky řízené světlem
Fotorezistor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-fotorez.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/fotorezistor.gif]Fotorezistor je polovodičová součástka, jejíž odpor s intenzitou dopadajícího světla řádově klesá z MΩ na stovky Ω. Z polovodičového materiálu je na keramické destičce vytvořena meandrová cestička, na kterou dopadá světlo. Energie světla uvolňuje elektrony z vazeb, proud roste a hodnota odporu klesá. 
Fotodioda
- viz kapitola diody 
Fototranzistor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-fototranz.gif]Fototranzistor funguje jako klasický bipolární tranzistor, jen místo řídícího proudu do báze dopadá do této oblasti vhodně upraveným otvorem v pouzdru světlo, jehož intenzita určuje míru otevření tranzistoru. 

Fototyristor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-fototyr.gif]Fototyristor je možné sepnout světelným impulzem. Citlivost (jaká intenzita světla sepne tyristor) se dá přednastavit proudem do řídící elektrody (menším, než spínacím). 

Optron 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-optron-d.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-optron-tr.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/optron.png]Optron je uzavřená součástka obsahující zdroj světla a fotocitlivou součástku (nejčastěji jde o kombinaci LED diody a fotodiody nebo fototranzistoru). Slouží ke galvanickému oddělení dvou obvodů, mezi kterými je potřeba přenášet analogový nebo digitální signál. 
Součástky řízené magnetickým polem
Magnetorezistor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-magnrez.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/rcharmagnrez.gif]V magnetickém poli dochází k ovlivňování toku nosičů elektrického proudu a prodlužování jejich dráhy, což se projeví zvětšením odporu magnetorezistoru. 
Hallův článek (hallova sonda) 
Součástky řízené magnetickým polem
Magnetorezistor 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-magnrez.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/rcharmagnrez.gif]V magnetickém poli dochází k ovlivňování toku nosičů elektrického proudu a prodlužování jejich dráhy, což se projeví zvětšením odporu magnetorezistoru. 
Hallův článek (hallova sonda) 
[image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/czn-hall.gif][image: http://old.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/hall-princip.gif]Hallův článek je tvořen tenkou polovodičovou destičkou, kterou protéká stejnosměrný proud. Pokud se destička nachází v magnetickém poli, toto zatlačí nosiče elektrického proudu k jedné straně a způsobí rozdíl potenciálů neboli napětí měřitelné v kolmém směru k protékajícímu proudu. 
Hallova sonda je doplněna další elektronikou a využívá se na bezkontaktní spínače, bezkontaktní (klešťové) měřiče stejnosměrných i střídavých proudů, měřiče otáček, spínání cívek u bezkomutátorových ss motorů atd. 
Spínací polovodičové několikavrstvové součástky (zapojení na univerzální plošný spoj a realizace osazení plošného spoje triákového regulátoru výkonu)

Jednoduchý obvod pro zkoušení diaků. [image: Kliknutím na obrázek otevřete nové okno s obrázkem v původní velikosti.] 
     Po připojení napájecího napětí se tedy jeden diak otevře a začne svítit jeho LED. Budu předpokládat, že se první otevře diak D1 a rozsvítí se LED1. Tím, že se otevře diak D1 se uzemní levá strana kondenzátoru a ten se začne přes R2 nabíjet tak, že na pravé straně je kladné napětí a na levé je záporné. Jelikož je kondenzátor vybitý, chová se jako rezistor s malým odporem a proto je na diaku D2 malé napětí a ten nemůže sepnout. Odpor R2 společně s „odporem“ kondenzátoru tvoří totiž dělič napětí. Napětí na kondenzátoru však stoupá a po nějaké době dosáhne zápalného napětí diaku D2 který sepne a rozsvítí se LED2. Jeho sepnutím se nyní kladně nabitá elektroda kondenzátoru připojí k zemi. Diak D1 se zavře, protože na něm klesne napětí tím, že se od sebe odečte napájecí napětí a napětí na kondenzátoru. Nyní svítí LED2 a kondenzátor se nabíjí opačně, než v minulém okamžiku. Po dosažení zápalného napětí D1 se tento zapálí a stejným způsobem zavře D2. A tak pořád dokolečka. Diody střídavě blikají. Protože se však diaky nezavírají úplně skokem, blikají diody „měkce“.

Regulátor jasu žárovek (stmívač)
     Tento regulátor slouží k plynulé regulaci jasu žárovek (stmívání) od nuly do maxima. Regulaci od nuly umožňuje dvoustupňový zpožďovací článek. Obvod se připojuje pouze dvoubodově, takže ho lze nainstalovat místo vypínače beze změny instalace. K regulaci se používá běžný tyristor KT505 (popř. KT504, KT508 apod.). Maximální proud je 1A, takže lze připojit zátěž až 200W. Jas lze stáhnout až k nule, takže není nutné použít vypínač. Kondenzátory jsou jen pod malým napětím, takže lze použít elektrolytické.
     Pozor - obvod je galvanicky spojen se sítí - smrtelné napětí. Výměna žárovky se nesmí provádět pod proudem, ani když je regualce nastavena na minimum. Před výměnou žárovky nebo manipulací s obvodem je nutné vše odpojit od sítě. Potenciometr musí mít plastovou hřídel.


[image: http://danyk.cz/regul.gif]
Schéma jednoduché tyristorové regulace žárovek (stmívače). 

Triakový regulátor výkonu (1500W)
[image: ]





Obr. 1 – schéma zapojení

[image: ][image: ]Princip triakového regulátoru je velmi jednoduchý. Přes rezistory R2, R3 a P2,P3 je nabíjen kondenzátor C2. Jakmile napětí na jeho svorkách dosáhne průrazného napětí diaku (což je u diaku ER 900 cca 32 V) připojí se toto napětí na elektrodu gate triaku. Napětí na kondenzátoru klesne, ale triak se otevře a zůstane otevřený, dokud napájecí napětí neklesne pod přídržné napětí. Celý cyklus se opakuje stále dokola. Čím větší bude odpor kaskády R2, R3 a P2,P3, tím déle bude trvat nabití kondenzátoru, tedy bude triak otevřen kratší dobu. Střední hodnota výsledného napětí se mění. Rezistor R1 a kondenzátor C1 slouží jako ochranný obvod při indukční zátěži. Dobré by bylo regulátor odrušit síťovým filtrem
[image: ]
Obr. 2 - Deska plošného spoje a pohled na hotový výrobek
SOUČÁSTKY PRO POVRCHOVOU MONTÁŽ	
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Zapojení SMD dle schématu
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Vypracujte přiložené kontrolní otázky a zašlete na můj email:
jirinamelicha@post.cz nebo melicharova@sse-najizdarne.cz



1. Popište rozdíl v zapojení do hvězdy a do trojúhelníku
2. Rozhodni, zda je výkon stroje větší při zapojení do hvězdy nebo při zapojení do trojúhelníku
[image: ]

3. Určete vztah pro výpočet hodnoty napětí a proudu pro symetrickou zátěž, v zapojení  do hvězdy a trojúhelníku
4. Popište základní vlastnosti tyritoru, diaku a triaku.
5. Popište rozdíl mezi termistorem NTC a PTC.
6. Popište význam součástek P1 a P2, ER900 a BTA08, v zapojení „Triakový regulátor výkonu (1500W)“
7. [bookmark: _GoBack]Fotorezistor-princip a použití (vyhledej na internetu praktické zapojení). 
8. Porovnejte zapojení „Regulátor jasu žárovek“ a „Triakový regulátor výkonu“,
Určete parametry (za použití internetu) tyritoru a triáku v uvedených zapojeních a základní rozdíl v zapojení.
9. Porovnejte vlastnosti klasických součástek a součástek SMD.
10. Na rezistoru SMD jsou hodnoty 102, 223, 331. Zapište hodnoty v Ohmech. Elektrolytický kondenzátor je označen D471-zapište hodnotu v pikofaradech.
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11.03.2020 V Lovosicich byla
spusténa rychlodobijeci stanice.
Uiivatelé ji najdou v Lovosicich u
Zerpaci stanice Benzina. Jednd se
celkové 0 49. vefejnou stanidi,
kterou E.ON v Ceské republice
provozuje a treti zprovoznénou
tento rok. Rychlodobijecky maji
k dispozici dva konektory
standardd CCS Combo S0kW a
ChadeMO 50kW a jeden
Mennekes-Type 2 - 43kW. Dobit
sviij elektromobil mohou ...

(=]

10.03.2020 Vzdélavaci udalosti
spoleznosti LPE jsou aktualng v
tomto reZimu ...

10.03.2020 Ktery z typl ze
stavajicich elektromobildi je
tahounem ekologické dopravy?
TESLA? Ta je rozhodné lidrem
Jako treba Apple. Ale i za Teslou
se prodava daleko vice jinych
znatek, tedy stejné jako tieba

Spoj
oznaCované Y

e-li do jednoho uzlu konce fézi U2, V2, W2, dostaneme zapojeni do hvézdy,

Trojfazova soustava s grafem prébéhi a vektorovymi diagramy

(obr. 2).

ko

poohiizite se po vhodnem
méficim pristroji, jenz by
vice zefektivnil vasi praci a
usetfil cenny Cas?
REVEXprofi Je zajimavy
pristroj, ktery ziskal jiZ
nékolik ocenéni. Je urcen
ke kontroldm a revizim
elektrickych spotrebicd a
pracovnich strojd die CSN
331610 a CSN EN 60204-1.

Mate jiZ katalog
aspornych svételnych
zdroji OSRAM?
Sortiment energeticky
Gspornych svételnych
zdrojti zaZil po "pa
Klasickych Zrovek
nebyvaly rozvoj a neustale
Je rozsifovan. Velkych zmén
doznaly jak variabilita
tvard, tak i G¢innost a délka
Zivotnosti. Pojdme se
podivat, co na to predni
vyrobce svételnych zdrojd,

7.

)

Tento uzel je nulovym bodem hvézdy. Do nulového bodu piipojujeme nulovy,
(nebo téz stF , nebo neutraln ) N

Androidi je vice nez zafizeni s spole¢nost OSRAM ...

10S. TESLA neni vidy na
islunnit I TESLA je tise

ISMET: Nové v

Spojime-li fazova vinuti sériové, tj. konec jednoho vinuti se zatatkem dalsiho vinuti, | sortimentu =~
9.03.2020 Siemens dodal a nap. U2 - V1, V2 - W1, W2 - U1, vznikne zapojeni do trojihelniku, oznatované | VYSokonap&tove
transformatory

zapojil techniku nizkého a
vysokého napéti v nové
nemocnici v cinském Wuchanu.
Bahem Jediného tydne dokazal
tym Siemens v Ginském
Wuchanu dodat a zprovoznit
techniku pro rozvod nizkého a
vysokého napéti v nové
nemocnici pro infikované
coronavirem pojmenované Lej-
Sen-San. Stavba této nemocnice
zatala 27.ledna a prvni pacienty
prijala 5.Gnora. Seimens dodal
techniku a rozvody, ...

=)

8.03.2020 Vyhody
elektromobilii jsou bezesporu
velice zajimavé. Kdysi bylo treba
nabijeni zdarma. Ve se ale
méni, nabijeni zdarma nebude,
ale pro motivaci byly vytvoreny

A, nebo D.

Vodiée L1, L2, L3 vedouci v obou piipadech od zdroje (vyrobce) trojfézového
napéti (proudu) ze svorek (vyvoddi vinuti) U1, V1, W1 se nazyvaji sdruzené

vodice, fazové vodie nebo sitové vodice.

fazovy posun, jednak jednu East (vétev) mnohofézové sox

Pokus 2:
Zméfte v trojfézové siti

(sitoveé)
napéti U12

ISMET je vlastn byvala
spolecnost ELTEK
specializujici se na
transformatorovy sortiment
sirokého vykonového
spektra, véetng dalsich
souvisejicich produktd a
komponent. Vyuzili jsme.
letosniho veletrhu Amper k
navitéve prezentace
Ismetu, abychom ziskali
informace o zménéch ve
spoletnosti | novych
produktech ...

= Fézové napéti
= Sdruzené napéti
= Nulovy vodi¢

Jmenovité napéti
Voltmetr

2207

14032020
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Vykon trifdzového stridavého proudu

1. Zapojeni do hvézdy

a. nesymetricka zatéz

0=1,[8]=U,-1,-sinp,+U,-1,-sing,+U, -1, -sinp ,= 0, + 0, +0,

Tiifazovy stiidavy proud 17
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b. symetricka zatéz

lati: 7 =7 =
p Iu I\' Iw [F
Jfazové veliciny
Up Uy Uy _p.
NERRNERRNE]
Ug=+3-U, I
sdruzené veliciny
>
Iy =31, >
Dpak:
US S
P=3-U;-I;-cosp= 3-$~$~cos¢: Ug-I5-cosg

Tiifazovy stiidavy proud 18
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2. Zapojeni do trojuhelnika

a. nesymetricka zatéz

Pfizpusobit Sifce

P=R|S|=P,+P +P

w

0-1,5]-0,+0,+0,
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b. symetrickad zatéz
plati: v,=U,=U,
Ill = I\' = I\!'
P, =P, =9,
oznacme: u,=U,=U,=U,
U=Us=+3-U,
20

I,=1,=1,=1
I=I;=+31,

pak: P=U-I-cos¢
Q=U-I-sing
S=U-1

Tiifizovy stiidavy proud
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pfistroje pro védu a vzdélani
¢ //

SYSTEMS

Systém rc2000 - uLAB

MikrolaboratoF pro elektrotechniku, elektroniku, analogovou a €islicovou techniku

piivodné vyvinut a vyrabén nasi firmou pod
ndzvem Dominoputer

urcen pro vyuku elektroniky, elektrotechniky a
piibuznych obori na stiednich a vysokych skolach

sklada se z jednotlivych vzajemné piné
kompatibilnich modul@.

sokd presnost a stabilita moduld zarutuje soulad
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Download

V této sekci mizete kliknutim na ikonu PDF stahnout zakladni pisemné materiély popisujici
systém rc2000 - ULAB a préci s nim.

Popisy i navody jsou koncipovany velmi stru¢ng, nebot jednou ze zakladnich vlastnosti
naseho systému je jednoduchost a intuitivnost jeho ovladani, podporena dokonalym
jisténim, které prakticky vylucuje jeho po3kozeni nespravnym uzitim.

Manual CZ

Strucny navod pro praci se systémem.

Katalog obsahuije stru¢ny popis jednotlivych vyrobki a jejich pfislusenstvi.

Soubor tloh CZ

Soubor tloh slouzici pro inspiraci a rozsiteni prehledu o moznostech systému.

Katalog modult CZ
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Obr. 1 — schéma zapojeni

09
]

Obr. 2 — Deska ze strany spoje
(rozmér 62x57 mm)

Obr. 3 — Pohled ze strany soucastek

soucastka Typ/hodnota pozn.

1| R1 100

2 | R2 10k B

3 | R3 m12

Rozpis sougastek 4 c1 68nF/400V

5| c2c3 100nF/400

6| TC1 BTA08 L
7 ER900

8 M47/N

9 M22

10 svorky ARK 500
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» zarucena teplotni odolnost je 260 °C po dobu 10 sec.
* mensi rozméry (30 az 60% klasickych soucastek )
* ,, charakteristické privody “ podle obrazku

Metalizovan4 ploska Zahnuty paskovy pivod piivod ,L“ (Gull Wing,
Albatros)

piivod ,J kulovy piivod
www.smtplus.cz
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Zakladni typy pouzder SO

+ 50, (SOIC)
+  SOL,(SOICL)
« SOM,SOICM)
« SOW..

..zdkladni ¥ada, Sifka 4mm

..provedeni large,, ¥itka 7,6mm

soen

provedeni ,, medium,, ¥ika 5,6mm

..&ivka 8,4 mm

..poet vyvodi 40 (VSO-40), 56(VSO36)

souus -
s roztedi 0,762mm

... provedeni s v§vody ,.J,,

. provedeni ,large,, svyvody ,.J,

+  SSOP....... japonské pouzdro, roztet vyvodit 0,65mm

mald montdZni vy3ka, vivody vedené
zkratdi strany pouzdra

- znateni vyvodii - pohled shora, potom +«  SON.

vlevo nahoi‘e je 1 metalizované plosky,

24 nebo 1,75 mm
| giE giE

- pouzdra vétSinou plastova

keramické pouzdro, vyvody jsou
roztet 0,5 ;nebo 0,65 mm tloustka

www.smtplus.cz

CES
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) polovodi€ovy Eip

pitvody | C c
m o * 3 vyvody ve tvaru ,L“
xx XXRDJ * dvoji orientace vyvodi
T O T . Zaké(_iovazlé znadeni
e B E E B transistoru
P o wvijvody "L"
Pouzdro typu SOT
typ oznaleni vodivost typ oznaleni vodivost

BC 807 5A, 5B, 5C PNP BC848 1J,1K,1L NPN

BC 808 5E, 5F, 5G PNP BC849 2B,2C NPN

BC 817 6A,6B,6C NPN BC850 2F, 2G NPN

BC 818 6E,6F,6G NPN BC856 3A,3B PNP

BC846 1A,1B NPN BC857 3E,3F3G PNP

BC847 1E,1F,1G NPN BC858 3J,3K,3L PNP
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Valcova pouzdra pro diody

* vyhoda - neni tieba rozliSovat vrch a
spodek

* nevyhoda - Spatné se berou vakuovymi
nastroji
» sklenéné, nebo plastové pouzdro

+ katoda znafena prouzkem

Typ pouzdra Pramér Délka
[mm] [mm]
SOD 80 (sklenéné) 1,5 34
SOD 87 (plastové) 21 3,4
SM1-TR (LL41, DO- 2,8 5,0
213AB)
MELF DIODE 23 5,0

www.smtplus.cz
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Cipova pouzdra

1206

0805

0603

0402

Kéd pouzdra Velikost (délka x Siika) 0201

palce mm palce mm ¢ pouZiti pro pasivni soucastky (R, C
0402 | 1005 = 0,04“x 0,02  1,0x0,5mm a dali)

0504 1210 | 0,05“x 0,04 12x 1,0mm * majitvar kvidru s vyvedy po
stranach (metalizované plosky )
0603 1508 | 0,06"x 0,03"  1,5x0,8mm

0805 2012 | 0,08"x 0,05" | 2,0x1.2mm

* velikost je oznadena Cisly rozméry
pudorysu v setinich palce (USA),

1005 2512 | 0,10"x 0,05" | 2,5x1,2mm nebo desetiny mm 1palec=25,4mm
1206 3216 0,12"x 0,06" | 3,2x 1,6mm ¢ vyhody - dobie se berou vakuovymi
1210 3225 | 0,12"x 0,10" | 3,2x2,5mm nastroji a centruji vautomatu
1812 | 4532 018'x 0,12" 4,5x32mm | ° mMevyhody-tfeba rozliSovat vrch a

spodek soudastky, hlavné u odpora —

2225 5664 | 0,22"x 025" | 5,6 x 6,4mm dulezité p¥i opravach

1) Zdroj-Caroline Beelen, CFT Eindhoven, Trends in Assembly Process for Miniaturised Consumer Electronics

www.smtplus.cz
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20 z56 | P

Znaceni ¢ipovych rezistoriu

hodnoty se realizuji v toleran¢nich Fadach E6,E12, E24, (20%, 10%,
5%) a dalSich E48, E96,E192, - ¢im je vyssi Cislo, tim je rezistor

presnéjsi
prvni dvé (tii) Cislice udavaji platnou ¢iselnou hodnotu

posledni dislice je nasobitelem (udava pocet nul za ¢iselnou hodnotou).

Kédované znadeni rezistord pro hodnoty v toleranéni v fads E24

hodnota 1,0 1.1 1,2 13 15 1,6 18 2,0 22 24 2,7 3,0
znak A B Cc D E F G H J K L M
hodnota 33 36 39 43 4,7 5,1 56 6.2 6.8 75 82 9.1
znak N P Q R S T u A% w X Y z
Kédované znagen{ rezistord pro hodnoty mimo toleranéni fadu
hodnota 25 35 4,0 4,5 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0
znak a b d e f m n t
* 4,7Q -4R7, nebo 4R70, nebo SO * 47002 —472,nebo 4701, nebo S3
« 47Q -470,nebo 47R0, nebo S1 * 470002 — 473, nebo 4702, nebo S4

* 4702 - 471, nebo 470R, nebo S2 * 481002 (E192) - 4812
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Znaceni ¢ipovych rezistoru IT (podle EIA 96)

(2%, 5%, 10% odpory)

1.znak
mak | nasobitel mak nasobitel Priklady :
A55 =330 ohm /10%
F 100 000 B 10 €31 = 18 000 ohm=18kohm /5%
E 10 000 A 1 D18 = 510 000 ohm = 510kohm/2%
- o
D 1000 X nebo $ 0.1 X60.=82 ohm/10%
c 100 Y nebo R 0.01
2.znak
2% 5% 10%
Kod hodn. | kéd hodn. Kkod hodn. Kkod hodn. Kkod hodn.

01 100 13 330 25 100 37 330 49 100
02 110 14 360 26 110 38 360 50 120
03 120 15 390 27 120 39 390 51 150
04 130 16 430 28 130 40 430 52 180
05 150 17 470 29 150 41 470 53 220
06 160 18 510 30 160 42 510 54 270
07 180 19 560 31 180 43 560 55 330
08 200 20 620 32 200 44 620 56 390
09 220 21 680 33 220 45 680 57 470
10 240 22 750 34 240 46 750 58 560
11 270 23 820 35 270 47 820 59 680
12 300 24 910 36 300 48 910 60 820

http.//www.marsport.demon.co.uk

www.smtplus.cz
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Znaceni ¢ipovych kondenzatoru

¢ hodnota na keramickych ¢ipovych kondenzitorech vétSinou nebyva udavana

« pokud jsou oznaleny, je znaceni podobné jako u rezistoru. Prvé dvojcisli udava ¢iselnou
hodnotu, nasledujici ¢islice je nasobitelem. Odchylka je u Cislice 8 (nasobitel 0,01) a 9
(nasobitel 0,1).

¢ vysledna hodnota kapacity je v pF
«  nékdy se pouZiva kédovani podle tabulky, stejné jako u resistoru.

Kédované znaceni &ipovych kondenzitort pokud jsou oznageny

hodnota 1.0 11 12 13 15 1.6 1.8 2,0 22 24 2,7 3,0
znak A B [o] D E F G H J K L M
hodnota 33 3.6 39 43 47 51 56 6,2 6.8 75 82 9,1
znak N P Q R s T u v w X Y z

Kédované znateni kondenzitord pro hodnoty mimo toleranéni fadu

hodnota 25 35 4,0 45 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0
znak a b d e f m

0,47 pF ..

478 nebo 0r47,nebo p47 Priklady znaceni podle tabulky
79 nebo 4r7,nebo 4p7 4.7 nF (4,7 10%F)

70

71 . 100 pF (1,0 x 102pF) vyrobce firma
4,7 nF (4700 pF) .. 472 nebo 4n7 KERMET
47 nF (47000 pF).. -A734,7 mF «  http.//www.marsport.demon.co.uk
(4700000 pF).... 475, nebo 4m7

www.smtplus.cz
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Elektrolytické kondenzatory - znaceni

udavana je hodnota kapacity v uF a provozni napéti

elektrolytické kondenzatory SMD se znaci nékdy také
koédem obsahujicim pismeno a tfi ¢islice. Pismeno znaci
provozni napéti podle tabulky a dalsi dvé Cislice
hodnotu kapacity v pF, posledni ¢islice udava nasobitele.
oznadeni e G J A C D E \" H

Napéti [V] 25 4 6,3 10 16 20 25 35 50

Piiklady znaceni: 2.2/10V ... 2, 2M =2M2/ 10V
A4TS L. 47x 10° pF =4,7M =4M7/ 10V
http.//www.marsport.demon.co.uk
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Technicky list / datasheet / Datenblatt [¢ T#

Training Board TB series 3

EduBoard

Elektronicka  stavebnice EDUBOARD byla  The electronic kit EDUBOARD has been especially ~ Der elektronische Bausatz EDUBOARD wurde
specialné navrzena pro ucely praktické vyuky designed to gain experience and skills in manual  speziell fiir praktische Ubung von Handbestiickung
rugniho osazovani a pajeni desek plosnych spojii v mounting and soldering of printed circuitboards in ~ und  Handlten der Leiterplatten in  SMT
technologii SMT. Je levnym Fesenim pro technické ~ SMT technology. As low-cost solution, the Technologie entwickelt. Es stellt eine billige
$koly, firemni Skolici strediska, zajmové krouzky, i electronic kit is intended for use in technical Ldsung fiir technische Schulen, Schulungszentren
jednotlivce. Stavebnice obsahuje Sirokou $kalu  schools, company training centres or hobbyist. oder Hobbybastler dar. Der Bausatz enthalt

MD v optimalni velikosti a mnozstvi, The electronic kit contains SMD components in an  verschiedene SMD Gehéiusen in optimaler Grésse

i v kratkém Ease osvojeni potfebnych optimum size and quantity in order to allow gaining  und Anzahl, um die notwendigen Erfahrungen und
znalosti a dovednosti bez nutnosti specidlniho  experience and skills in a short time without Kenntnisse kurzfristig zu gewinnen, ohne spezielle
drahého vybaveni. K sestaveni stavebnice sta&i requiring special expensive equipment. The und teuere Ausstattung zu bendtigen. Zum Aufbau
béina mikropajka nejlépe s regulaci teploty, electronic kit can be simply built using reicht  ein  einfacher  Lotkolben  mit
pinzeta, trubickovy cin a tavidio na bazi kalafuny. ~ conventional soldering station, tweezers, soldering ~ Temperaturregelung, ~ Pinzette, ~ Létzinn  und
Obsahuje 6 riiznych funkénich elektrickych obvodii and rosin flux. It consists of six functional ~Flussmittel mit Kolophonium aus. Der Bausatz
a po sestaveni je idedl pomuckou pro elektricka _ elecric circuits and once finalized it is ideal ool  enthiit sechs verschiedene Funktionsschaltungen
méfani Y h h for _m: tro hai
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hvézdal trojuhelnik

Pi. 5: Rozhodni. zda je vykon stroje vétsi pii zapojeni do hvézdy nebo pii zapojeni do
trojuhelnika.

VEétsi vykon ma piistroj pii zapojeni do trojithelnika. V zapojeni do trojithelnika je pfipojeny na
sdruzené napéti, které vétsi nez fazové.

stiidavymi napétim
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Predpoklady: 4509, 4601, 4607 Pomdicky:
papirky s Casowym prab&hem ti
fazovych napéti, Skolni trojfazovy
alterndtor, modely civek Opakovant:
Naprosta vétsina elektrické

Vice ®

Ele 1 RLC v sérif a paralelné,
rezonance, trojfazova soustava,
trojfazové tocivé pole, rozdéleni

Predmét otk Vytvofil  Datum: m =
ELEKTOTECHNIKA PVNi ZDENEK KOVAL S
N4zev zpracovaného celku: 3. 0. 03 Ele

LC v sérii a paralelng, rezonance,
trojfzové soustava, trojfazové tocivé

pole, rozdglent elektrickych

Vice ®

ASYNCHRONNI STROJE. Asynchronni
stroje se uzivaji nejcastéji jako
motory.

Vyznam a pouitf Asynchronn stroje se
uzivaji nejéastji jako motory. Jsou 2
nejrozsitenéjsimi elektromotory vibec a
pouzivaji se k nejriznésim pohonam
proto, Ze jsou ze viech elektromotord

nejjednoduzsi





