Měření a orýsování

Jednou ze základních operací uplatňujících se při ručním zpracování kovů je přesné měření a orýsování. Při měření musíme zachovávat čistotu měřidla a měřené součásti, aby splňovalo kladené požadavky. 

Výroba součástky vyžaduje přesné rozměření a orýsování z důvodů max. využití materiálu s co nejmenším odpadem při opracování. Orýsováním se určují meze, které  nemohou překročit jinak vzniká zmetek.
Druhy měření: v mm, (°)

-přímá (měřítko, mikrometr) znázorňují skutečnou hodnotu
Posuvná měřidla:
Patří mezi nejčastěji používaná měřidla. Přesnost měření je dána noniusovou stupnicí. 1/20. Posuvná měřítka jsou vybavena hloubkoměrem pro určení dutiny ve výrobku.

Mikrometry
Patří mezi velmi přesná měřidla s přesností 0,01. Rozměr se určuje počtem otáček mikrometrického šroubu. Jedna otáčka šroubu znamená otočení o 0,5 mm.
Nejčastěji používané mikrometry jsou třmenové. Bývají odstupňované po 25 mm např. 0-25,25-50.

Úhloměry

Se používají k mření úhlů. Měříme nejčastěji úhel do 90°. Obloukovým úhloměrem umožňuje určit celé stupně minutce určují odhadem. Univerzální úhloměr přesnější.

-nepřímá (kalibry pouze porovnávají hodnotu

Nelze určit naměřenou hodnotu, pouze porovnat
Ošetřování měřidel 
-po ukončení práce se očistí a překontrolují 

-ukládají se do připravených obalů, aby se předešlo jejich poškození
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Obr. 4. Posuvné métitko
a) zakladni ¢asti méritka

1 — méfici ramena, 2 — pomocna ramena.
3 — hlavni méfitko. 4 — hlavni stupnice,
5 — nonius, 6 — hloubkomér

méfitko, 8 — vystfednik,

b) noniové stupnice s diferenci 1:10. 1/20

a 1/50,

¢) zpusoby méfeni
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Obr. 6. Mikrometricka
méfidla

a) timenovy mikrometr

1 — dotyky, 2 — tfmen,
3 — matice se stupnici,

4 — mikrometricky $roub,
5 — brzda, 6 — fehtatka
(zubova spojka),

b) mikrometricky
hloubkomér,

¢) mikrometricky odpich,
d) odetitani rozméru na
mikrometru

/ — posuvné
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Piesnost méfeni Druh méfidla
(mm)
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0,2az0,5 yocelové méfitko, obkro¢né a dutinové hmatadlo, 3ablony

0,05 az 0,1 posuvné méftitko, dilenské kalibry, hloubkomér
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0,01 az 0,05 mikrometr, pasametr, uhlomér, porovnavaci kalibr, elektrosignaliza¢ni
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Výchovný cíl: - seznámit s jednotlivými druhy měřidel

                        Seznámit  s rýsovacími nástroji

                         Ošetřování měřidel

Naučit se 

Správně a přesně měřit délky průměry úhly

Příprava materiálu pro orýsování.

Správné a přesné orýsování

Zasady bezpečnosti a hygieny práce

Orýsování 

Součásti je přesná a odpovědná práce.Rozeznáváme orýsování :

Plošné 

Prostorové

Plošné orýsování provádíme na plechu nebo rovném materiálu 

Nářadí pro orýsování

Rýsovací deska

Přesně dosedající plocha (základní rovina) pro obrobky a další rýsovací nářadí (např. hranoly, prismata, úhelníky, stojánkové nádrhy, atd.).

K ustavení a vyrovnání obrobků do požadované polohy na rýsovací desce pro orýsování obrobku slouží dřevěné klíny, hranoly, páry podložek, apod.

Úhelníky a opěrné hranoly se používají k vyrovnání a orýsování kolmých ploch.

Rýsovací desky jsou většinou z masivní, tvrdé litiny, bez pórů, se změněnou strukturou bez vnitřního pnutí, jsou ohoblovány a velmi jemně obrobeny. Žebra na spodní straně desky zvyšují její pevnost v ohybu, aby zůstala zachována stálost roviny, při orýsování rozměrných a těžkých obrobků.

Desky pro rýsovací stoly se také vyrábějí z tvrdé kameniny (tvrdý granit), jsou velmi stálé proti opotřebení, odolné proti kyselinám, antimagnetické, nerezavějící a jsou rozměrově stálejší než rýsovací desky z litiny.

Tyto desky se používají např. v měřících střediskách, použití ve výrobě by bylo vzhledem k jejich vyšší ceně nehospodárné.


Rýsovací jehla

Slouží k rýsování, má tenkou zakalenou špičku, úhel špičky je přibližně 10° až 15°, rukojeť je vroubkována nebo je šestihranná nebo je konec jehly pravoúhle nebo prstencově zahnutý. Pro hladké povrchy a měkké kovy, které nesmí být poškrábány a také pro plechy s okujemi používáme mosazné jehly. Pro slitiny hliníku, hořčíku a zinkové plechy se používá grafitová tužka.





Úhelník

Pomocí středícího a křížového úhelníku se přesně orýsují středy hřídelů a děr (průměrů) .

Bez předchozího orýsování můžeme střed čepu označit důlkovačem pomocí středícího přípravku. Jeho kuželovité vodící pouzdro umožňuje použití pro hřídele a čepy o různých průměrech.


Stojanové nádrhy

Jsou vedeny po rýsovací desce nebo úhelníku a slouží k rýsování rovnoběžných přímek.

Rýsovací jehla se může otáčet, je výkyvná a nastavitelná na stojánku do požadované výšky.


Jednoduchý stojánkový nádrh

Zjištění rozměrů a nastavení stojánkového nádrhu se provádí pomocí svislého měřítka na tyči, popř. stacionárním měřidlem, přesné nastavení rýsovací jehly se provádí jemným poklepem
Pravidla při orýsování
· Rýsovací práce je nutno provádět svědomitě, pečlivě, zodpovědně a s nepoškozenými a nezávadnými nástroji.

· Přesné orýsování předpokládá dobré znalosti ve čtení technických výkresů a v zacházení s rýsovacím nářadím a měřidly.

· Rýsovací desky je nutno udržovat stále čisté a chránit je před poškozením. Nesmí se používat jako odkládací desky pro nástroje a obrobky, dále se nesmí používat k rovnání obrobků (např. plechů) kladivem !

· Rýsovací jehlu je nutno vést špičkou podél spodní hrany pravítka a táhnout ve směru pohybu, jinak se jehla chvěje nebo se zasekne, čímž se narýsovaná přímka nepřesná.

· Narýsovaná čára pomocí rýsovací jehly jevlastně poškození povrchu obrobku a představuje velmi jemný, ale přesto někdy nebezpečný vrub, především u tenkých obrobků. Takové vruby jsou zvláště u vysoce a střídavě namáhavých částí příčinou zlomů, tzv. únavové lomy. Plechy poškrábané rýsovací jehlou se lámou podél rysek při ohýbání. 

· Používání rýsovací jehly nevadí tam, kde následují následující operace s obrobkem odstraní rýsovací čáry.

· Rysky, které slouží k přesnému určení středu, se mají provádět pouze v pravém úhlu.

· Abychom u obrobků s předlitými dírami mohli určit střed a použít kružítko, je nutné do děr vtlačit špalíky z tvrdého dřeva nebo měkké oceli.

· Kontrolní důlky musí ležet přesně na kružnici a průsečíků os. Po opracování musí být vidět polovina důlku.

· Rýsovací potřeby je důležité tak jako měřidla po použití pečlivě očistit a lehce namazat. 
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