e -
e - -
e -
. * * . .
evropsky IR [
sociahi MINISTERSTVO SKOLSTVI OF Vedgbivini
™ ;

fondv CR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWYCHOWY  pro kenkurenossshepno st
INVESTICE DO ROZVO.JE VZDELAVANI

VYUKOVY MATERIAL

k projektu

»OKO DO BUDOUCNOSTI*

reg. ¢. CZ.1.07/1.1.07/03.0005

st

N
€<
&N

Prvn

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR



sociahi MINISTERSTVD SKOLSTV OF Vedélivini

fondv CR  EVROPSKA UNIE MLAGE2E A TE pro kemkurenceschenost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

—

Véra Dostalova

Mgr. Lubomir Franek

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR



~ il a®
* - -
e &

i * * .
evropsky L I

= " LS
sociahi : MINISTERSTVO SKOLETV O Vedélivini
H fCII'Id v 'EH EVROPSKA UNIE WiL ADE pro kemkurenceschepnost

INVESTICE DO ROZVO.JE VZDELAVANI

OBSAH:

UVOD ..t E Rt 4
1 TOIMIENOIOGIE ... bbbttt bbbt e bt e b bbb ene s 5
1.1 UPravy BIYIOVYCH GOCEK ....uvuververicieeeeeeeesesee s see e ies et sae s es s 5
1.2 TVIZENIuuiiiiiiiiiicic 5
1.3 ANtIefleXnl UPTAVA....cciiiiiiiiie ittt e e e srb e e ssb e e b e e e nrb e e e rre e e 5
1.4 Hydrofobni UPTaVA .......ooviiiiiiiiieiie ettt s ne e 5
L5 UV T bbb bbbttt bbbt eneas 6
1.8 PO T e bbb 6
A4 (o 16 | (0N 2 TR 1) 2 T TSRS 6
2 Materialy Pro VYTODU ODTUD ......coviiiiiiiiiiiie ittt ne e 7
2.1 BIUYloVA ODIUDA ..ot 7
2.2 ACEAt CEIULIOZY (CA) ittt ettt ne s 7
P2 T O (11 [ o I (@ N ISP SRPSPPSN 7
2.4 OPLY] (EP).eceieeeeeetee e bbb 8
2.5 Propionat (CP) ..o 8
2.6 POLYKAIDONAL. .......iiiiiiiiiceec e 8
2.7 Aceto-butyrat celulozy (CAB) ....coiiiiiiiiiiiii i 8
2.8 NItFOCEIULOZA ...t 8
2.9 ZMEKCOVAALO ...ttt 9
3 PlaStOVE ODIUDY ....viiiiiiiiiiii ettt b 9
3.1 VYroba plastove ODIUDY .......ccociiiiiiiiiiiiic e 9
3.2 Materidl pro plastove ODTUDY ......c.cocviiiiiiiiiiiiii s 10

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR

1



e -
* Wk - ¥
* * -
k r * * -
* *
evropsky [N ]
SOckn| MINISTERSTVO SKOLSTVI OF Vedgbivini

H fCII'Id v 'EH EVROP SK.-:.'. UNIE iy pro kemkurenceschepnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3.3 PHIrodni Materidly.....c.coiiiiiiiiieiiiic i 10
34 NEDEZPECT AIETZIC vovivviiiiiie ittt et b e e b st e e st e e st e e nnbe e e nnbeeea 10

4 KOVOVE ODIUDY....coiiiiiiiiiiitiet ettt b e n e 11
4.1 VYroDa ODIUDY ...c.viiiiiiiiiiii i 11
4.1.1  Vyroba obrub tVATENIIM ......ueiiiiiiiiiie it e s nneee e 11
4.1.2  VYroba obrub taZENTM . .....ccuuiiiiuiiiiiieiiiie sttt 11
jsou tyto ¢asti pajeny, 1eStEny @ BroUSENY. ....c.ooviiiiiiiiiiiiie e e 11
4.1.3  VYroba PAJENIM ....ceiuiiiiiiiiieeiieie et 11

4.2 Material pro KOVOVE ODTUDY ........oiiiiiiiieiiii e 12
4.3  Alergie na KOVOVE MAtEIIALY .....eeeiuiiiiieiiiiieie e e 12

5 Vyrobni technologie MateTidlll..........ccueiveiiiiiiiiiii s 13
5.1 TeChNOlOZIC VYTODY ....coiiiiiiiiiiiiieiiiti ettt 13

B VYDEI ODIUDY ..o 13
6.1  MOANT trENAY ..o 14
6.1.1  VItKAVOSE MOAY ....iiuiiiiiiieieiee i 14
6.1.2  Trojrozmerne zdobené DIYle .........cooviiiiiiiiiiiieiie e 15

6.2  Konecné Upravy ODIUD ........cccoiiiiiiiiiiii s 15

7 Novinky v technologii Vyroby COCeK .........ccoiiiiiiiiiiiiiiii i 16
7.1 Technologie freefOMM .......oouiiiii bbb 16
7.2 Povrchova uprava Crizal FOTTe..........cooiiiiiiiiiicc s 16
7.3 Cocky z materialu Trivex (INdeX 1,53) ciovevirrverireeeierssieeesesiesessesesss s esessessesessseenessens 17
7.4 Polykarbondtové Cocky (INdeX 1,59).....cciiiiiiiiiiiiiiiii s 18
7.5  Plastoveé Cocky (index 1,5; 1,65 1,67; 1,74) cueeiiiiiiiiiiiiie e 18
7.6 Technologie vrstvenych skel Polaroid ...........cccccooviiiiiiiiiiicice e 18

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR

2



~ il a®
L - -

- * * -
evropsky L I

o L.
sociahi : MINISTERSTVO SKOLSTV OB Vedliwini
H fCII'Id v 'EH EVROPSKA UNIE MLADEZE J At pro kemkurenceschepnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

7.6.1  PolarizaCnd flr.......cccoiiiiiii e 18
7.6.2  Polarizacni Materidl...........cccooiiiiiiiiiiiic e 20
7.6.3  Vyhody polarizacnich COCEK ..........ooouiiiiiiiiiiiiciii e 20

8  PTIStroje pro Praci OPLIKI. .......ccveiieriiiiiiieiii s 21
8.1  Nahiivac plastovyCh ODIUD. .......cciiiiiiiiiiii e 21
8.2 RUCHT DIUSKA. ..o 22
8.3 ZKUSEDNT ODIUDA ....eviiiiiiiiiiiie ettt et 22
8.4 NOVA ZENETACE OPLOLYPUL . uviveeiieseiiiiesteere st e sttt ettt ettt e nb e e b b nns 23
8.5  Fotoaparat, kamera a PC ..........cooiiiiii e 23
8.6 FOKOMELE ...t 24
8.7 DIAZKOVACKA ....cctiiiiiiiie ittt ettt st b et e et e et re e re e 25
8.8 DIItAINT PD MEIT ..ot 25

O NASIIOJE PIO OPLIKY .. utieiiiiii ettt et b et e b e e et e e b e e nnreebeenneas 26
9.1 Pristroje a ndstroje nutné k opravam bryli...........ccooieiiiiiiiiiiiiic e 26
0.2 DIURY KIESH .. 27
10 Seznameni S CNC SIIOJI ..oouvieiiiiiiiiiesiiii ettt e b b 28
10.1 Prace na CNC QULOMALU........eiiiiiiiiiiieiic e 28
POUZIA TIEETALUTA: ...ttt b e bttt e s an e e b e e s e e et e e nnn e e beesenas 29

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR

3



~ il a®
* - -
e &

i * * .
evropsky L I

= " LS
sociahi : MINISTERSTVO SKOLETV O Vedélivini
H fCII'Id v 'EH EVROPSKA UNIE WiL ADE pro kemkurenceschepnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
UVOD

V nasi zemi ma povolani optika dlouholetou tradici, ktera je spjata se sklaiskou vyrobou.
I sefidit a opravit drobné pfistroje. V dnesni dobé se jeho prace zhzila jen na vyrobu korek¢nich

pomiicek, kterymi jsou zabrus ¢ocek do obrub a odborné poradenstvi zakazniktm.

Tato pfirucka ma poslouzit zaktim 2. ro¢nikti oboru Optik k ziskani piehledu o novych materialech
pouzivanych k vyrob& obrub i brylovych cocek, sezndmit je s technologiemi jejich vyroby a

naslednym zpracovanim.

Ptirucka ptiblizi zaktim technicky pokrok ve vyrobé brylovych ¢ocek a jejich uprav a zavede je do
svéta modnich trend v noSeni brylovych obrub. Ptiblizena bude také prace optikl na Spickovych

CNC strojich.

Mnoho zakazniki pfichazi dotvofit svou image brylemi s coCkami bez dioptrii, protoze se
domnivaji, ze bryle patii k urcité profesi, k urcité spolecenské roli. Neni proto zadny diivod se bryli
obavat. Dobfe vybrané a samoziejmé dobtfe zhotovené bryle nejsou zddnym handicapem. Lze fici,
ze bryle jako takové stiraji rozdil mezi zrakovou pomutckou a médnim doplitkem. Bohat4 nabidka

barevnych odstinll, materialt a tvard déla z bryli modni zalezitost.
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1 Terminologie

1.1 Upravy brylovych ¢odek

Pti dennim noSeni bryli s nimi lidé riizn¢ manipuluji, proto potiebuji brylové ¢ocky rtizné tupravy,
aby déle poslouzily. Jedna se o Gpravy brylovych ¢oéek, které zlepsuji jejich kvalitu. Co¢ky se
stavaji pevnéjSimi, odolnéjSimi vici vnéj$im vlivim a ziskavaji lepsi optické vlastnosti. Mezi tyto
upravy patii tvrzeni Cocek, antireflexni uprava, hydrofobni uprava, naneseni UV filtru, PC filtru a

zrcadlova uprava cocek.

1.2 Tvrzeni

Tvrzeni zvySuje odolnost ¢ocek proti poSkrabani. U mineralnich ¢ocek se provadi tvrzeni z divodu

bezpecnosti; u plastovych cocek prodluzuje jejich zivotnost.

Tato Gprava poslouzi hlavné¢ détem, protoze jsou hravé a nevyzpytatelné ve svych Cinnostech, ale

oceni ho i dospéli.

1.3 Antireflexni uprava

Tato Uprava odstraniuje odrazy a odlesky na pfedni a zadni ploSe Cocky. Zaroven zvySuje esteticky
vzhled bryli, kvalitu a ostrost vidéni. Antireflexni Uprava snizuje inavu oc¢i a pfipadné bolesti hlavy.
Velmi poméha fidi¢im pii veCernim fizeni a fizeni za Sera. Pfi kazdodennim noSeni umoziiuje

nositeli ostfejsi vidéni, hlavné pii koukani na PC.

1.4 Hydrofobni Gprava

Tato Uprava snizuje usazovani necistot na ¢ockach, zaroven odpuzuje vodu a usnadiuje jejich
¢isténi, to znamena, ze zmokne-li brylova ¢ocka, utvoii se na ni kapicky, které sklouznou lehce dola
a ¢ocka brzy uschne.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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1.5 UV filtr

UV filtr se nanasi na vSechny typy brylovych ¢ocek. Poskytuje ocim 100% ochranu proti UV

zareni.

1.6 PC filtr

PC filtr odbourava nezadouci ucinky elektromagnetického zafeni monitori a obrazovek pocitact.

Dodava ¢ockam vysoké antistatické vlastnosti a zabranuje ulpivani necistot na jejich povrchu.

PC filtr je vhodny pro vSechny, ktefi pracuji na PC.

1.7 Zrcadlova Gprava

Zrcadlova uprava se nanaSi na piedni stranu plastovych cocek Cirych i barvenych. Standardni
soucasti je 1 antireflexni Uprava, nanasena na zadni stranu ¢ocky. Zrcadlovky se pouzivaji hlavné u

slune¢nich bryli, kdy vétSin€ lidi, hlavné mladym, dodavaji pocit soukromi a nenapadnosti.
Otazky:

1. Vyjmenujte druhy tprav brylovych ¢ocek

2. Pro€ pouzivame PC filtr?

3. Co je to antireflex a jaky je jeho vyznam?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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2 Materialy pro vyrobu obrub

2.1 Brylova obruba

Brylové obruby jsou vyrabény z riznych materidlt:

e Kkovové — slitina kovi, ocelovi, titanovi, karbonové

e plastové, trivex

e prirodni materialy — dievo, zZelvovina, slonovina, buvoli roh, kost apod.
Brylova obruba se skldda z brylového stfedu, ke kterému jsou piipevnény dvé€ stranice.

Brylovy stfed je tvofen dvéma ocnicemi, které spojuje nosnik, drzaky sedel, sedly, piipadné
anatomickym nosnikem. K brylovému stfedu jsou pomoci stézejek pripevnény stranice, u kovovych

jsou stranice zakonceny vyménnymi koncovkami.

2.2 Acetat celulozy (CA)

Patfi k nejstar$im umélym hmotam. Vychozi surovinou je celuléza z bavinéného odpadu nebo ze

dieva, na kterou se plisobi kyselinou octovou a jejim anhydridem za pfitomnosti kyseliny sirové.

Acetat bez plniv a barviv je bezbarvy, prithledny. Po urcité dob& dochazi k unikani zmékcovadel,

ktera v misté styku s pokozkou zanechavaji bilé povlaky na vnitini strané stranic a nosnikt bryli.

2.3 Celuloid (CN)

Celuloidem nazyvame material z nitrocelulézy a kafru, ktery roku 1869 patentovali v Americe
bratii Hyattovi. Byl vynalezen uz dfive v Britanii. Jedna se o prvni umély material, ktery se krome
hrackarského primyslu uplatnil i pfi vyrobé béznych predmétii jako jsou zubni kartacky, filmy do

fotoaparatl, hfebeny, micky pro stolni tenis a jiné.

Jeho nejvétsim nedostatkem je vysoka hotlavost, proto se piestal pouzivat k vyrobé brylovych

obrub.
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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2.4 Optyl (EP)

Optyl je horkem tvarovatelny plast, vazici o 20% méné nez bézné pouzivany acetat. Pro svou
tvarovou pameét’ se tento materidl stal ¢asto uzivanym pfti vyrob¢ brylovych obrub. V soucasné dob¢

se v optikach témét neprodavaji.

2.5 Propionat (CP)

Propionat vznika z kyseliny propionové. Jeji nazev vznikl z feckych slov protos = "prvni" a pion =
"tuk". Acetat-propionat celulozy je uziteény termoplast, pouzivany mimo jiné i k vyrobé brylovych

obrub. Obruby maji malou hmotnost.

2.6 Polykarbonat

Polykarbonaty patii mezi termoplasty. Snadno se zpracovavaji vstiikovanim nebo lisovanim za

tepla. Maji dobrou tepelnou odolnost, odolnost proti narazu a dobré optické vlastnosti.

2.7 Aceto-butyrat celulozy (CAB)

Tento material je vhodny pro sportovni nebo pracovni obruby pro svou odolnost vié¢i nizkym
teplotam. Tyto brylové obruby se vyrabéji vstiikovanim plastovych kuli¢ek za tepla do formy, kde
dojde k taveni a vytvoreni vylisku, ktery je nasledné opracovan. Ostatni kroky pii vyrobé brylovych

obrub jsou podobné jako u jinych materialu.

2.8 Nitrocelul6za

Nitrocelul6za neboli stielna bavlna, je vysoce hoflava a vybuSna. Pouzivd se také pii vyrobé
dynamitu. Jedna se o tekutou smés s drobnymi mikroskopickymi bavinénymi vladkny. Bavinéna
vlédkna jsou tvofend jemnymi ¢asticemi. Pouziva se naptiklad i pfi vyrobé laki na nehty.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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2.9 Zmekcéovadlo

Zmekcovadla jsou chemické latky, umoziujici vyrobclim upravit pruznost a tvrdost plastickych

hmot podle konkrétnich pozadavkd.

Otazky:
1. Z jakych materialt mohou byt vyrobeny brylové obruby?
2. Které materialy maji tvarovou pamet™?

3. Popiste brylovou obrubu.

3 Plastové obruby

3.1 Vyroba plastove obruby

Zakaznik si klade vysoké naroky na kvalitu brylovych obrub, at’ uz se jedna o jejich vahu, moznost
upravy, snadné noseni nebo design. Vyrobci brylovych obrub se snazi pozadavkiim zakaznikl
pfizplsobit a vyrobit takové materialy, které by vyhovovaly jejich narokiim.

Kazdy tvar brylové obruby mé svou formu. Casto pouzivanym materidlem pro vyrobu brylovych

obrub je acetat, jehoz kvalita se urCuje hlavné dobou zrani. Acetat poznate jako leskly, vicebarevny

plastovy material.

Acetatové stranice se vyrab&ji vyfezavanim. Z acetatovych desek se podle Sablony vyfezava prava a
leva stranice, kterd je nasledné vyhlazovana a leSténa. Poté je stranice usazovana do plastového
nebo kovového brylového stiedu Nekdy jsou brylové obruby celé z acetatu, pak se brylovy stied

vyfezava stejnym zpisobem jako stranice, ale je za tepla ohyban dle tvaru formy.

Kazda obruba se v kone¢né fazi centruje a kontroluje, zda jsou obé stranice vyrovnané a sedi ve

vodorovné poloze.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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3.2 Material pro plastové obruby

Castym materialem, pouZivanym k vyrobé plastovych obrub je acetat celulozy. Jeho specifickymi
vlastnostmi jsou nizsi pofizovaci cena, tvarova stalost a dobréa zpracovatelnost. Setkat se mizeme i

s celuloidem, propionatem, polykarbonatem ¢i optylem.

3.3 Ptirodni materialy

Dnes se hodné pouzivaji ptfirodni materidly. Obruby z téchto materidlti jsou vyrabény v malych
sériich €1 par kusech a jejich cena byva vysoka. Jsou to vyrobky zpracovavané ru¢né a zdobené

naptiklad dfevem, Zelvovinou, pefim, slonovinou, zlatem, drahymi kameny, ktzi, kosti.

3.4 Nebezpeci alergie

Pti vyrobé plastovych obrub musime pamatovat na to, Ze obruba je v pfimém styku s klizi a material

ji nesmi drazdit a vyvolavat alergie. Brylova obruba se dotyka tvare na nose a hlavy za usima, proto

vvvvvvvvvv

materialy, které nedrazdi pokozku.

Obr. ¢.1 Vzor plastové obruby
Otazky:
1. Popiste vyrobu acetatové stranice.

2. Uved'te vlastnosti acetatu celulozy.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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4 Kovové obruby

4.1 Vyroba obruby

Kovové obruby se tési velké oblibé mezi zakazniky kazdého veku. Nosi je déti 1 dospéli.

Kovové obruby se vyrab&ji pajenim, tvafenim nebo tazenim a nasledné prochazeji galvanickou

vewr

nechat pozlatit 24 karatovym zlatem nebo ozdobit diamanty.
4.1.1 Vyroba obrub tvafenim

Tvafeni obrub je jednim ze zakladnich procest vyroby bryli, ktery vyzaduje dokonalou technologii
s mikronovym stupném piesnosti. Firmy vyuzivaji znalosti odbornikii, coZz jim piinasi nemaly

uspéch.

Tvareni je proces, pii kterém ptsobenim vnéjsi sily ménime tvar tvafeného dilce za tepla nebo za
studena. Na vyrobu brylovych obrub se pouziva tvafeni za studena, a to valcovani, rotacni kovani,

lisovani, ohybani, postfikovani.

4.1.2 Vyroba obrub tazenim

V ptipadé, Ze je brylova obruba vyrabéna z uSlechtilé oceli, pouziva se tzv. tazeni. Model je
vyrabén z pevnych drati, které se ohybaji na form¢. Po vyrobeni jednotlivych ¢asti obruby jsou tyto

casti pajeny, leStény a brouseny.

4.1.3 Vyroba pajenim
Tuto metodu pouzivali uz stati Egyptané pti vyrobé Sperkd. Jednd se o spojovani rizné dlouhych
¢asti kovového dratu v jeden celek. P4jeni je nerozebiratelné spojeni kovii. Pouziva se k tomu:
- pajka, je to slitina ke spojeni kovii
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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- tavidlo, je to chemicka sloucenina

- zafizeni k dosaZeni pozadované pajeci teploty.

4.2 Material pro kovove obruby

Kovové obruby jsou vzhledové jemnéjsi, méné napadné. NejCastéji pouzivanymi materialy pro
jejich vyrobu jsou slitiny riznych kovi, napiiklad oceli, hliniku a niklu. Pouzivaji se také titanium,

genium a magnezium.

4.3 Alergie na kovové materialy
V dnesni dobé vyrobci upoustéji od pridavani niklu do slitin, protoze zakaznici Casto trpéli
alergiemi na tento kov. Kovové obruby se dotykaji kiize a nikl pisobil alergie v obli¢eji.

Vhodnymi hypoalergennimi kovy jsou titan, karbon nebo hlinik, které maji tvarovou pamét’. Jejich

pouziti je vyhodné zvlasté pro vyrobu obrub pro aktivni lidi a sportovce.

Zvlastnosti na trhu je technicka bioocel, ktera neobsahuje nikl, je elasticka, stabilni a je dvakrat

S 4

Obr.2 Vzor kovové obruby
Otazky:
1. Vyjmenujte zptsoby vyroby kovovych brylovych obrub.

2. Které kovy jsou hypoalergenni?
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR

12



e -
* Wk ~ ¥
* * -
kv * * y -
* *
evropsky [N I
SOckn| MINISTERSTVO SKOLSTVI OF Vedgbivini

H fCII'Id v 'EH EVROP SK.-:.'. UNIE iy pro kemkurenceschepnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

5 Vyrobni technologie materialu

5.1 Technologie vyroby

V dnesni dobé¢ se vyrabéji materialy pro vyrobu bryli riznymi technologiemi. Pokrok jde kuptedu a

ani technologie nemohou zstat pozadu.

Kazdy material, ktery se pouziva k vyrobé brylovych obrub, ma svou technologii vyroby. Jsou to
vétSinou chemické slouceniny, které jsou upravovany pro potieby vyroby brylovych obrub.

Uplatnéni pak nachazeji i v jinych oblastech.
Uved'me priklad:

Zéakladnim materialem pro vyrobu plastovych brylovych obrub je celuloid. Nazev celuloid dostala
skupina termoplastt, které vznikly reakci nitroceluldzy s kafrem. Pro svou tavitelnost a tvarnost se
nejprve pouzival na vyrobu riznych okrasnych predmétt, slouzil jako lacina nahrada slonoviny,
zelvoviny, ebenového dieva a perleti. Celuloid poprvé vyrobil Alexander Parkes, ke zlepSovani

chemickych vlastnosti ptisp€li 1 dalsi.

6 Vybér obruby

Obruby pro dioptrické bryle musi spliiovat n¢kolik vzajemné se dopliujicich hledisek. Jejich vybér
je velice dilezity. Musime brat v potaz o¢ni vadu zakaznika a dioptrie, které potiebuje ke korekci.
Bryle museji ,,sedét na miru®, tzn. musi mit spravnou velikost a parametry, odpovidajici tvaru a
velikosti zakaznikovy hlavy a obli¢eje. Brylové obruby by mély vyhovovat z estetického hlediska,

které je vyznamnou soucasti vybéru. Jedna se o vhodnou barvu, tvar obruby a lehkost.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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6.1 Modni trendy

6.1.1 Vrtkavost mody

Neékdo nosi bryle z nutnosti, jiny z recese.. Moderni ¢lovék sleduje trendy ve vzorech bryli. Kazdy

zékaznik chce byt ,,in*“. V dnes$ni dob¢ to neni jen vysadou Zen, ale i muza.

Pry¢ jsou doby, kdy v oénich optikach bylo na vybér jen nékolik modelt brylovych obrub. Takové
modely ¢asto vitbec neodpovidaly piedstavdm a pozadavkiim zdkaznikd. Dnes je situace naprosto
odlisna. Provozovny optik nabizeji $irokou $kalu brylovych obrub, které jsou kvalitni a svym
designem sleduji nejnovéjsi svétové trendy. Dioptrické bryle se ptizptisobuji zivotnimu stylu svého
nositele. Jsou elegantni, sportovni, strohé, hravé, nendpadné i extravagantni. Neni vyjimkou poftidit

si vice typi pro rizné ptilezitosti nebo bryle ladici s oble¢enim.

Kazdy z nés si mize zvolit liceni, U€es, obleceni a dopliiky tak, aby vSe ladilo, aby se citil pfijemné
a aby si ho okoli v§imlo. O tom, zda budeme ,,in nebo out“, rozhodne velikost obruby, jeji barva,
tvar, material obruby, zabarveni a tloustka skel. ,,Pani moda“ je vrtkava a tak jsou chvili moderni

velké obruby z plastovych materiali a chvili z kovu.

Delsi dobu kraluji na trhu tzv. vrtané bryle, coZ jsou pouze cocky spojené nosnikem a stranicemi.
Zakaznici vyhledavaji barevné obruby v ruiznych kombinacich plast-kov. Velké oblibé se t&si i
kombinované obruby kov-silon [Obr. ¢. 3, 4]. Rozhodujici je u nich vaha brylové obruby a v

neposledni fad¢ 1 jeji cena.

Obr. €. 3 Vzor - bryle na silon Obr. €. 4 Vzor - vrtané bryle

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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6.1.2 Trojrozmérné zdoben¢ bryle

Pii tomto typu zdobeni pfichazeji ke slovu nové technologie, které se v oblasti mody zatim
pouzivaly hlavn¢ pfi zdobeni obleCeni. Nyni byla jedna z novych technologii vyuzita pfi vyrobé
ozdobnych stranic bryli [Obr. ¢. 5]. Tim se bryle z kategorie korekéni pomtcka piesouvaji do

kategorie femesIného dila.

Obr. €. 5 Zdobené bryle

6.2 Konecné upravy obrub

Cilem vyrovnani bryli je, aby pisobily esteticky, nejevily znamky tvarovych deformaci a byly
predbézné ptipraveny pro prvni nasazeni zdkaznikovi pii vybéru obrub v prodejné. Podruhé bryle
vyrovnavame v diln¢ ihned po vsazeni zabrouSenych cocek, abychom odstranili ptipadné
deformace, které wvznikly pii vsazovani Cocek, zvlast¢ u  plastovych  obrub.
Anatomické ptizptisobeni obruby je nezbytné pred zaznamenavanim polohy zornic v oc¢nicich pfi
vybéru brylové obruby a nakonec pii vydeji hotovych bryli. Bez dokonalého individualniho
anatomického pfizpisobeni by bryle nespliiovaly funkéni ani vzhledové poZadavky a zédkaznik by s

nimi nemusel byt spokojen.
Otazky:
1. Uved'te typy brylovych obrub.

2. Jaké jsou kone¢né tpravy obrub?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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7 Novinky v technologii vyroby c¢ocek

7.1 Technologie freeform

Vyvoj novych technologii pro vyrobu brylovych ¢ocek jde kupfedu milovymi kroky. Firmy musi s
timto vyvojem drzet krok a proto nové technologie zacletuji do svych vyrobnich programi

Pii vyrobé progresivnich ¢ocek se pouziva technologie ptesného obrabéni CNC frézami [je to
obrabéci stroj, ktery je fizeny pocitacem], tzv. freeform. Cely povrch ¢ocky se rozdéli do
jednotlivych bodl a poté se kazdy dokonale vyfrézuje. Tuto praci tidi software CNC frézy a také
cely postup vyroby s lesténim a nanasenim vrstev Tim je dosazeno vétsi piesnosti a individualizace.

Tuto technologii pouziva mnoho firem, ptisobicich na naSem trhu.

7.2 Povrchova uprava Crizal Forte

Na trh byla uvedena ¢oc¢ka Crizal Forte. Jedna se o plastovou ¢oc¢ku s novou tvrdici upravou a
s pracho-odpudivou vrstvou. Nova vyrobni technologie Scratch Resistance Booster (SR Booster)
[Obr. ¢. 6] ma zabranit Skrabanciim, Spinéni a samoziejmé i nadbyte¢nym reflexiim. Jedna se o
vrstveni antireflexu. Dosédhne se tim dvojnasobné odolnosti proti poskrabani.

Diky pouziti unikatni technologie se brylové cocky s povrchovou upravou Crizal Forte nejen 1épe
Cisti a zstanou déle Cisté, ale navic jsou stejn€ odolné proti poskrabani jako béZna mineralni skla s
antireflexem.

Tato ¢ocka ma vyuziti v béZném Zivoté, napf. pfi fizeni automobilu, praci na PC.

Podobné vlastnosti maji cocky OMEGA MAX, TOP COAT, SupertyDraf.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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Nanaseni SR Booster

Vysledek )
Tvrdy

Mékky

Obr. ¢. 6 Zplsob nanaseni vrstev

7.3 Cocky z materialu Trivex (index 1,53)

Trivex je materidl se skvélymi optickymi vlastnostmi, téméf nerozbitny. Ma vybornou mechanickou
a chemickou odolnost.

Pouzitim materidlu Trivex se Cocky stavaji odolnymi proti ndrazu a vydrzi i znaény mechanicky
tlak, zachovaji si vynikajici optické vlastnosti v&etné ochrany proti UV zafeni. Cocky jsou lehké,
pevné, tenké a zarovei i odolné. Vhodné jsou zejména pro déti, sportovce a také do pracovnich a

vrtanych bryli.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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7.4 Polykarbonatové ¢ocky (index 1,59)

Jedna se o CoCky vyrobené ze specidlniho druhu plastu s vysokou odolnosti proti rozbiti. Jsou tenci
nez bézna plastova skla. Pii povrchovych tGpravach se doporucuje antireflexni Gprava s UV filtrem.

Tento materidl neni vhodny pro barveni.

Tento material se diive hodné pouzival v letectvi a kosmonautice. Z t€chto materiala jsou vyrabény
také kryty automobilovych svétlomet (tzv. ¢ira optika) nebo CD a DVD nosice. Pro skvélé
mechanické vlastnosti jsou tyto co¢ky doporu¢ovany hlavné pro détské bryle, protoze mechanicka

odolnost je vétsi nez u obycejnych plastovych cocek.

7.5 Plastové docky (index 1,5; 1,6; 1,67; 1,74)

Materiél plastovych ¢o&ek je lehéi nez mineralni (sklenény). Cocky jsou lehké, pii men§im narazu

se nerozbiji, ale nejsou-li tvrzené, hrozi jejich poskrébani.

Tento material byl poprvé uveden na trh v roce 1959. Diky svym vyhodam si ziskava stale vice
uzivatelti. Co¢ky jsou vyrabény v rtiznych stupnich ztenéeni. Jsou mechanicky odolné proti rozbiti.
Diky povrchovym tUpravam jsou velmi odolné proti mechanickému poskozeni, daji se barvit do
Siroké skély barev a odstinli, maji vysoky UV filtr. Doporucuji se jako standardni ¢ocky pro
kazdodenni noSeni. Pro své mechanické vlastnosti jsou tyto materidly vhodné pro tzv. vrtané a

vazane¢ bryle.

7.6 Technologie vrstvenych skel Polaroid

7.6.1 Polarizac¢ni filtr

Technologii vrstveni se do plastové Cocky [7.5] dostava polarizacni filtr, ktery vylouci 100%
Skodlivého UV zafeni. Svétlo je elektromagnetické zafeni, které kmitd ve vSech smérech.

Polarizacni filtr propousti svétlo, které kmitd v jednom sméru.

V soucasné dobé se v optikdch nepouziva pro jeho Spatné zpracovani (brousi se za sucha a Casto

praska).
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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Obr. ¢. 8 Efekt polariza¢niho filtru na barevné fotografii oblohy. Obrazek vpravo je nasniman

s pouzitim filtru.

Vysoce ucinny polarizacni filtr

UV filtry na obou stranach polarizatniho
filtru, které efiminuji 100% Skodlvého
UV zafeni do 400 nanometri

Dalsi vrstvy na obou stranach UV filtr
pro bezpeCnost a pevnost

Jedinetna vrstva proti poskrabani pouzita
na obou vnéjSich stranach
materialu PTX 4000

Obr. ¢. 9 Cocka s polarizaénim filtrem
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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7.6.2 Polariza¢ni material

Zakladni polarizaéni material pro vyrobu ¢ocek PTX 4000 se vyrabi v Japonsku podle piisnych
norem pro vyrobu LCD monitorti — zajiSténa je tak vynikajici kvalita povrchu a jeho vytvrzeni.
Folie pro vyrobu béznych slunecnich ¢ocek se zpravidla vyrabéji metodou vakuového tvarovani,

které prohne material do pozadovaného tvaru.

7.6.3 Vyhody polariza¢nich ¢ocek

Polariza¢ni ¢ocky vylouci tzv. odlesky, které zpiisobuji nepiijemné oslnéni. Pohled pies né€ je jasny
a kontrastni i za zhor§eného pocasi. Slunecni bryle Polaroid zachovavaji vérnost barev a vybornou
viditelnost detaild. Oc¢i se tak daleko mén¢ namahaji. S odlesky se mlzete setkat na palubni desce

automobilu, na mokré vozovce, na sn¢hu nebo tieba u vody ( setkavaji se s tim rybafi).

Bez cocek Polaroid S cockami Polaroid

Obr. ¢. 10 Pohled ptes bryle bez a s ¢ockami Polaroid

Otazky:
1. Co je to trivex?
2. Jaké jsou vyhody plastovych ¢ocek?

3. Popiste ucinek polariza¢niho filtru a jeho vyuziti.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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8 Pristroje pro praci optiku

Optici potiebuji pti své kazdodenni praci mnoho piistroju. Jejich vycet je obsahly, od fokometru,
ptes brusy, drazkovacky, frézky, tvrdicky, pupiloméry, CNC automaty az po horkovzdusné

nahfivace. Technicky pokrok Ize spatfit i v této oblasti.

8.1 Nahfivac€ plastovych obrub.

Bez nahtivace plastovych obrub se neobejde zddnad provozovna optiky. Nahtiva plastové obruby,

aby se do nich daly snadno po zabrouseni vsadit dioptrické ¢ocky.

Obr.¢. 11 Nahtivad obrub

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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8.2 Rucni bruska

Rucni bruska [Obr. ¢. 12] je i dnes dulezitou pomiickou pfi praci optiki. Potiebuji ji, kdyz selze
CNC automat [Obr. ¢.21]. Optik musi projevit svou schopnost kopirovat tvar o¢nice pii ru¢nim
zéabrusu. Dfive se vSechny brylové cocky brousily ruéné na téchto bruskach, dnes se provadi zabrus

na CNC automatech.

® 5

Obr. &. 12 Ruéni bruska

8.3 Zkusebni obruba

V n¢kterych optikach maji k dispozici zkusebni obrubu a sadu zkuSebnich skel, pomoci kterych
zjistuji dioptrické hodnoty refrakénich vad zakaznikli. Toto méfeni vSak nemtize vykonavat fadovy

optik, ale jen optik optometrista, ktery ma k tomu ptislusné vzdélani.

Obr. &. 13 ZkuSebni obruba
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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8.4 Nova generace optotypt

Obr. ¢. 14 Optotyp

Nemén¢ zajimava je prace optika pii vymétovani zraku na optotypech, kterych je na naSem trhu
velké mnoZstvi. Optotyp slouzi ke zjisténi poctu dioptrii. Nejnovéjsi jsou optotypy s LCD

displejem. VSe se zobrazuje na obrazovce a neni potieba dalSich ptidavnych zatizeni.

8.5 Fotoaparat, kamera a PC

V dobé PC a LCD monitort se na naSem trhu objevuje mozZnost vyfoceni zdkaznika nebo natoceni
na videokameru ve vybrané obrubé a zaroven spravny vybér ¢ocek pro jeho korekci. Je to mozné
pomoci videosystémii. Byva zde snadno ovladatelna dotykova obrazovka. Na ni se zakaznik vidi ve
vybrané obrubé a jsou mu predkladany typy cocek pro jeho korekci, porovndvana jejich véha a

moznost Uprav. Tento systém nabizi i vybér kontaktnich ¢ocek.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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Obr. ¢. 15 Videosystém

8.6 Fokometr

Fokometr je pfistroj, na kterém optici méti optickou mohutnost ¢ocek neboli jejich dioptrickou

hodnotu. Stupnice méti hodnoty od — 25 dioptrii po + 25 dioptrii.

Obr. &. 16 Fokometr

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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8.7 Drazkovacka

Je maly elektricky pfistroj, na kterém optici, ktefi nemaji k dispozici CNC automat moderni

generace, délaji drazky do plastovych Cocek.

Obr.¢. 17 Drazkovacka

8.8 Digitalni PD metr

Digitalni pupilomér ( PD metr) se pouziva ke zméfeni vzdalenosti zorni¢ek zékaznika. Tento udaj je

dillezity pro spravné zhotoveni korekéni pomucky-bryli.

-
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Obr. ¢. 18 Digitalni pupilomér

Otazky:

1. Vyjmenuj pfistroje pouzivané v optice.
2. K ¢emu slouZzi fokometr?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR

25



evropsky ” ‘t'

socidhi S HOLS TV OB Vedéliwini
™ fondv CR  EVROPSKA UNIE 1Lx ..z.. pra ksnkurenosss hepnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZD ELA"-.-"P.N[

9 Nastroje pro optiky

Mezi nejcastéji pouzivané nastroje patii klesté. Optik je pouziva k Gpravé kovovych brylovych

obrub, jejich zGzeni ¢i rozsiteni, k vymeéné Sroubki, ke zmén¢ inklinace stranic.
9.1 Piistroje a nastroje nutné k opravam bryli

K nutnym opravam patii pajeni Cili letovani kovovych obrub, frézovani drazek, zanesenych
stfibrem pfi letovani a vrtani zalomenych Sroubkt. K tomu je potieba pajka [Obr. ¢. 19], frézka [

Obr.¢. 20] a vrtacka [Obr. ¢. 21], vSe samoziejmé v hobby provedeni, protoze opticka prace je jako

prace hodinafe - jemna a ptesna.

Obr. ¢. 19 P4jeni kovové obruby Obr. ¢. 20 Frézka

Mikro frézka je piesna frézka pouzivana pro frézovani v laboratofich a optikach. Optici S ni frézuji
drazky do plastovych ¢ocek a ty pak upeviiuji do poloobrub. Jsou to kombinované obruby kov a

silon nebo plast a silon. Cocka zde drzi pomoci silonu.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN Z PROSTREDKU ESF A STATNIHO ROZPOCTU CR
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Obr. &. 21 Stolni vrtacka

9.2 Druhy klesti

Klesté patfi mezi nastroje, bez kterych se optici pti vykonu své prace neobejdou. Existuje jich celd

fada. Kazdé z nich maji presné uréeny zpusob pouziti - viz Obr. ¢. 22.

Hd oAyl '\.n':nu:u.l..uv.l.' letl:l Heits Lm I.II'&EH:" na cdstransni CUTIET N SMEL NI Pousiti pro wn:-mil.ra'ni pantﬁ
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! na cocce ryhowvanymi celisimi. Tyto ! konci srouk, se jemne uchopl a
#3400 chromované ocelové klest jsou L %% | zkroucenim se nastavi sprawny dhel.
vhodné na systémy Cobum . Weco a
kowowe blokovaci systemy.
Velikost 5 7
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16 ¥ e

Obr. €. 22 Kleste
Otazky:
1. Cim frézujeme drazky do plastovych Eoéek?

2. Vyjmenujte nastroje nutné k letovani kovovych brylovych obrub.
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10 Seznameni s CNC stroji

Zakaznik si potrpi na krasny vzhled bryli, coz pro optika znamend odvést piesnou a kvalitni praci.
Ob¢ ocnice museji byt stejné¢ velké, obruba nesmi byt pokiivend ani nijak poni¢end. Zakaznik
zaplati za kvalitu a tudiz kvalitu o¢ekava. K perfektnimu zabrusu se pouzivaji CNC automaty [Obr.

& 23]

-~
W/
uv

Ly -, ==

Obr. ¢. 23 CNC automat

10.1 Prace na CNC automatu

Opticky CNC automat je stroj moderni generace, ktery ovlada mnoho funkci a usnadiuje optikiim
jejich praci. Po zvoleni odpovidajiciho programu automat sim zabrousi ¢oc¢ky do spravného tvaru.
Nejnovejsi typy téchto automati dnes dokazi samy udélat drazku do plastové Cocky, vyvrtat diru

do ¢ocky, udé€lat ochrannou fazetu.

Otazky:

1. Uved'te moderni zpiisob zabrusu ¢ocek v optice.
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