1 ASYNCHRONNI MOTORY

1.1 Trojfazové asynchronni motory s kotvou nakratko

V této kapitole se dozvite:

konstrukci a princip cinnosti asynchronniho motoru,
co je to skluz a jak se vypocte,

cas potrebny na prostudovani této kapitoly je 2,5 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

indukcni motor, stator, rotor, klec, skluz, virivé proudy, ucinik, ucinnost,

zdberovy a jmenovity moment.

indukuje v rotoru napéti a vznikly proud pak vyvola silu otacejici rotorem.

plecht a statorového vinuti, které je vyvedeno na svorkovnici (obr. 6).
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Obr. 6 Trojfazovy motor s kotvou nakratko

Konstrukce. Stator se sklada z nosné¢ho télesa (krytu) motoru, svazku statorovych
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Rotor (kotva) je sestaven z rotorovych plechti nasazenych ve svazku na htideli a z vodica
v drazkéach rotoru. Vodic¢e jsou tvoreny hlinikovymi nebo médénymi tyckami a jsou na
Celnich stranach svazku rotorovych plechl spojeny nakratko zkratovacimi krouzky. Celé
vinuti tvofi klec (klecovy rotor). Rotor i stator jsou slozeny z jednostranné izolovanych
elektroplecht. Touto konstrukcei je prakticky zabranéno ztrdtdm vitfivymi proudy podobné
jako u transformatord.

Princip Cinnosti. Klecovy rotor Ize povazovat za nejjednodussi trojfazové vinuti.
V okamziku zapnuti se chova klecovy rotor jako zkratované vinuti transformatoru. Toc¢ivé
pole statoru zpisobuje zmény magnetického toku ve vodivych smyckach tvotrenych vodici
rotoru. Rychlost zmén magnetického toku prochéazejiciho vodivymi smyckami stojiciho
rotoru odpovidd kmitoctu to€ivého elektromagnetického pole. Indukované napéti vyvola

prutok elektrického proudu klecovym rotorem (obr. 7).

okamiik I: okamzik IT:

stator _{_Gc',; 2

rotor

Obr. 7 Indukéni psobeni to¢ivého pole na nehybny rotor

Asynchronni motory jsou indukéni motory. Proud v rotoru je vyvolan indukci. Podle
Lencova pravidla zpisobi magnetické pole indukované proudem v rotoru to¢ivy moment,
ktery oto¢i rotorem ve sméru otaceni toc¢ivého pole statoru. Pokud by dosdhly otacky

rotoru otacek tocivého pole statoru, klesl by to¢ivy moment na nulu (obr. 8).
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Obr. 8 Neménny magneticky tok prochazejici rotorem pii synchronnich

otackach

Toc¢ivy moment je imérny rozdilu otacek rotoru a pole statoru, ktery nazyvame skluzové
otacky asynchronniho motoru. Asynchronni motor potiebuje skluz otacek k indukci proudu

Vv rotoru. Skluz otacek asynchronniho motoru byva bézné 3% az 8% jmenovitych otacek.

An=n,—n An [ot./min] — skluz otacek
n—n n [ot./min]  — otacky rotoru
=———.100%
N, ns [ot./min] — otacky tocivého pole
s [ %] — relativni skluz
Ukol k zamysleni:

Zamyslete se, pro¢ nemiize asynchronni motor s kotvou nakrdtko bez specidlnich vprav

docilit synchronnich otacek, i kdyz nebude zatizen.

Priklad: ¢tyfpolovy trojfazovy motor ma pii napajeni SOHz 1440 otacek za minutu. Jaky je

skluz?

L 60-f 60-50 3000
Resent: ng = = 5 =
p

=1500 [ot./min]

N, =N .100% = M.loo% — 4%
n 1500

S

S =
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Otacky asynchronniho motoru jsou mensi nez otacky tocivého pole. Skluz je zavisly
na zatézi motoru. Chovani klecového rotoru (kotvy nakratko) lze vysvétlit na rotoru
s vodic¢i kruhového priufezu. V okamziku zapnuti motoru se nehybny rotor chova pievazné
jako indukénost. Cinny odpor vodivé klece je velmi maly. Rozb&hovy proud proto miize
dosdhnout az desetinasobku jmenovité hodnoty. Pro jeho velky fazovy posun za
magnetickym tokem je vSak toCivy moment maly. Mizeme konstatovat, ze rotory
s kruhovymi vodi¢i maji pfes velké rozbehové proudy jen maly rozb&hovy moment.
S rostoucimi otdCkami klesa indukované napéti i proud v rotoru. Protoze soucasné klesa
induktivni reaktance rotoru, zmensuje se soucasné fazovy posun mezi napétim a proudem

Vv rotoru.
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Obr. 9 Charakteristika asynchronniho motoru s hlubokodrazkovym

rotorem

Pribéh momentu v zavislosti na otackach, tj. momentova charakteristika motoru
(obr. 9) ukazuje narust az do hodnoty Mk momentu zvratu, kdy za¢ne pokles rychlosti
zmén indukéniho toku ve smyckach rotoru prevazovat nad vlivy zvétSujicimi moment. Pfi
jmenovitych otackach plisobi jmenovity moment Mn (jmenovité zatizeni). V nezatizeném
stavu dosahuje motor otaky témeét synchronni ns V okoli jmenovitého momentu My jSou
zmény skluzu umérné zméndm zatizeni AM, nebot’ charakteristika je zde témeét linearni

(obr. 10). Pti narastu (kolisani) zatizeni klesaji otacky jen malo, motor se chova stabilné.
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Obr. 10 Zatézovaci charakteristika asynchronniho motoru s kotvou

nakratko

Sedlovy moment Ms lze téméf odstranit a docilit pouze stoupaci momentové
charakteristiky rozdilnym poctem drazek v rotoru a statoru a Sikmym nebo stupiiovitym

usporadanim ty¢ovych vodi¢t — klece (obr. 11).

klec s omezenymi tyCkami stupnovita klec

Obr. 11 Provedeni klecovych rotort (bez rotorovych plechi)

Zvétsenim rozbéhového momentu pii souasném zmenseni rozbéhového proudu lze
dosahnout pouzitim materidlu na tyCe rotoru s vétSim elektrickym odporem, napf.
hlinikovych slitin. Pfi ndb¢hu se tak zvétsi ¢inna Cast impedance rotoru a zmensi se tak
fazovy posuv mezi magnetickym polem statoru a proudem rotoru, takZe i pies pokles

rozbéhového proudu stoupne jeho ¢inna slozka, kterd je ve fazi s magnetickym polem

statoru.
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Pro zmenSeni ztrat ve vodi¢ich rotoru pii provoznich otdCkach jsou rotory
konstruovany jako hlubokodrazkové, vyuzivajici efekt vytlacovani proudu do vnégjSich
vodi¢i s vétsim odporem pii rozbéhu. Takovy rotor mé v podstaté dvojitou klec, a to
rozbéhovou a pracovni. Vnéjsi ty¢e maji mensi prufez a vétsi odpor. Indukovany proud

vytvafi kolem ty¢i magnetické pole (obr. 12).

__—zhusténi rozptylového
pole kolem spodni
tycky klece rotoru

Obr. 12 Vytlacovani proudu (rotor s dvojitou kleci)

Obé¢ rozptylova pole indukuji zpétn€ napéti, kterd se snazi podle Lencova pravidla zmensSit
puvodni stiidavé proudy v ty¢ich. Magneticky proud kolem spodnich ty¢i (blize k ose
rotoru) je silngjsi, protoze se miize prevazné uzavirat v zeleze. Zeslabujici G¢inek na proud
je proto silngj$i nez ve vnéjSich tyCkach rotorové klece. Proud je tedy vytlaCovan do
vnéjSich ty¢i na povrchu klece (skinefekt). Pfi velkych rozbéhovych proudech je tedy
proud v rotorové kleci vytlacen do vné&jSich vodi¢tu (do rozb&hové klece) s mensim
prafezem a vétsim odporem. Proto je rozbéhovy proud mensi (obr. 13), ma vétsi ¢innou
slozku, a tim mensi fadzové zpozdéni za pribéhem magnetického toku statoru a tedy vétsi
silové u¢inky. Momentova charakteristika (obr. 14) je pak pii rozb&éhu piiznivejsi nez pii

jednoduché rotorove kleci s ty¢emi kruhového prifezu.

— ——— jednoduchy rotor

rotor s hiubokymi
S drazkami

proud — e

otacky —=

Obr. 13 Pribéh prouda (odbér)
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——— Jednoduchy rotor
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Obr. 14 Prubéh todivého momentu

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, jaky vliv na motor ma tvar klece a hloubka drdzek rotoru?

Tentyz efekt lze dosdhnout i pii jiném tvaru hlubokych drazek (obr.15). Rotor

S hlubokymi drdzkami ma velky rozbéhovy moment a maly rozbéhovy proud.

111
i

a) b) c)

Obr. 15 Tvary drazek v rotorech nakratko: a) drazky pro kruhové tyce, b)
drazky pro dvojitou klec, €) tvary hlubokych drazek

U hlubokodrazkovych rotort s dvojitou kleci dochazi k vétSimu rozptylu magnetického
toku nez u jednoduché klece styCemi kruhového prifezu. Je zde proto trochu mensi

ucinnost (vykonova), prave tak jako ucinik (cose).

Ukol k zamysleni:

Zamyslete se nad pojmem skinefekt u hlubokodradzkového rotoru.
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Zamyslete se nad vyhodami a nevyhodami trifazovych motorii s kotvou nakratko, zhodnotte
Jjejich prinos pro prumysl a jestli by se daly nahradit jinymi typy elektrickych indukcnich

motoru?

Pouziti motoru s kotvou nakratko

Motory s kotvou nakratko jsou jednoduché, levné, lehké, nendro¢né na udrzbu a nerusi
rozhlas jiskienim (jako komutatorové motory). Pouzivaji se jako pohony vyrobnich stroji
malého a stiedniho vykonu, napt. pohony obrabécich strojt, ventilatorti, Cerpadel, pohony
technologickych linek a v zemédé€lstvi. Vyhodnych vlastnosti 1ze vyuzit pii zatéZovani

jmenovitym vykonem, pii kterém ma motor vysokou ucinnost i u¢inik (obr. 16).
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Obr. 16 Typické charakteristiky motort s kotvou nakratko, jmenovitych
vykont 2 kW az 5 kW

Reluktan¢éni motor

Svazek rotorovych plechii klecového rotoru méa na obvodu tolik vybrani, kolik ma stator
p6lu (obr. 17)

fez motorem

Obr. 17 Rotor a rotorovy plech reluktanéniho motoru
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Magneticky tok (induk¢ni ¢ary) statoru se pak uzavira pfes rotor, a to hlavné pres ¢asti
oddélené malou vzduchovou mezerou a nikoliv pfes vybrani s velkym magnetickym
odporem velké vzduchové mezery. Rotor tim ziska vlastni pdly a brani se skluzu za
otaCkami toc¢ivého pole rotoru. Reluktan¢ni (branici se skluzu, s rotorem vzpticenym
Vv toCivém poli) motor se rozbiha jako motor s kotvou nakratko a po rozbehu pracuje jako
synchronni motor. Pfetizeni vede k asynchronnimu béhu se skluzem. Muzeme tedy
konstatovat, ze reluktanéni motory maji synchronni otacky, mensi uc¢inik, mensi ucinnost a

odebiraji vétsi proud. Pouzivaji se k pohonu stroju s konstantnimi otackami.

Kontrolni otazky:

Popiste, 7 jakych casti se sklada asynchronni motor s kotvou nakratko?

Proc¢ potirebuje asynchronni motor skluz?

Vysvetli pojem skluz a jak velky byva skluz asynchronnich motorii?

Ma vliv kolisani zatéze na otacky asynchronniho motoru?

Jaky je rozdil mezi pojmy rozbéhovy moment, moment zvratu a sedlovy moment?
Proc¢ jsou uprednostnovany hlubokodrazkové rotory pred rotory s jednoduchou kleci?
Pri jakém zatiZzeni maji asynchronni motory vyhodné provozni viastnosti?

Jak pracuje reluktancni motor?

Shrnuti:

Po peclivem prostudovani kapitoly si studenti osvojili podstatu asynchronnich motoru, co

Jje skluz a jaky viiv ma klec rotoru na funkci motoru.

1.1.1 Rozbéhy motoru s kotvou nakratko — statorové spousténi

V této kapitole se dozvite:

® jak pracuje statorové spousténi motoru,

funkci statorového spoustéce s rezistory,

e jak pracuji rozbéhové transformatory,

rozbéh hvezda trojuhelnik,
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o elektronické spoustece,

e Cas potrebny na prostudovani této kapitoly je 1,5 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

Rozbéhovy proud, méekky rozbeh, autotransformator, stykac, prepinac Y/D, tyristor.

Motory s kotvou nakratko maji na zacatku velké rozbéhové proudy. Pro zabranéni
poklesu sitového napéti predpisuji provozovatele siti pro motory vyssi vykont spoustéci
zatizeni. U tfifazovych motora s vykonem nad 5,2 kKVA je vyzadovan spoustéci rezim
omezujici rozbéhovy proud. Statorové rozbéhové rezimy zmenSuji rozbéhovy proud
sniZenim napéti statoru. Vykon a toCivy moment jsou imérné druhé mocniné napéti.
Odpovidajicim pomérem se také snizuje vykon i moment pii zmenSovani napéti. Je-li
motor spoustén pii poloviné jmenovitého napéti, ma jen Ctvrtinu rozbéhového momentu
(obr. 18). Statorové spousténi mize byt pouzivano jen pii snizeném zatiZzeni nebo rozbéhu

motoru bez zatiZeni.

moment ———=
\
P

otatky —=— 1

Obr. 18 Charakteristiky to¢ivého momentu motoru s kotvou nakratko

pfi plném a poloviénim napéti

Statorovy spoustéc s rezistory

Ke zmenSeni napéti statoru pfi rozbéhu jsou do pfivodu zafazovany omezovaci rezistory
(obr. 19). Tim se zmensi rozbéhovy proud. Tyto odpory mohou byt zapojeny az za vinutim

motorti. Podminka je zapojeni do hvézdy. Pak mluvime o reZimu hvézdového spousténi.
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Pti pouziti prediadnych prvkl jako ¢innych odporti dochazi k tepelnym ztratdm. Proto se
pouzivaji predfadné civky (tlumivky), které vSak zase zhorSuji Gcinik v siti. K rozbéhu
malych motort s kotvou nakratko se pouziva zapojeni k mékkému rozbéhu tvofené jen

jednim rezistorem (obr. 20).
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Obr. 19 Trojfazovy motor s rozbéhovymi rezistory v pfivodnim

vedeni
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Obr. 20 Zapojeni pro me¢kké statorové spousténi s jednim rezistorem
Ukol k zamysleni:

Zamyslete se nad pouzitim omezovacich rezistori a tlumivek, co se vam zda vyhodnéjsi.

Rozbéhové transformatory

Transformatory zmenSuji pfi rozbéhu napéti, a tim i rozbéhovy proud motoru. PouZzivaji se
pro motory velkych vykonll. Zekonomickych davodi jsou vétSinou pouzivany

autotransformatory (obr. 21).
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Obr. 21 Trojfazovy motor se spoustécim autotransformatorem

Rozbéh hvézda — trojuhelnik

Motory, které maji napéti na (statorovych) vinutich rovno sitovému napéti, jsou
provozovany bézné v zapojeni do trojuhelniku. Pti rozbéhu v zapojeni do hvézdy se napéti
na vinutich zmensi v poméru J3 a stejn¢ 1 proudy v téchto vinutich. Podle pravidel 0
sdruzeni fazi tak klesne celkovy odebirany proud i vykon pii stdlém sitovém napéti na
tretinu. Pfi rozbéhu v zapojeni do hvézdy klesne rozbéhovy proud i tofivy moment
trojfazového motoru na tfetinu hodnoty jak pii zapojeni do trojuhelniku. Rozbéh
S ptepnutim z hvézdy do trojuhelnika se tedy miiZze realizovat jen pifi malém zatiZeni
motoru. Rozbéh hvézda trojuhelnik je nejcastéji pouzivany postup rozbéhu od 3kVA a
vyse. Byva realizovan automaticky s ¢asovym relé pomoci stykact, nebo pomoci ru¢nich

pfepinacu (obr. 22).
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Obr. 22 Trojfazovy motor s ru¢nim piepinanim Y/ A
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Elektronické spousStéce

Trojfazovy tyristorovy spinany spousté¢ s dvojicemi antiparalelné zapojenych tyristorti ve
vSech fazich umoznuje snizit odbér proudu pii rozbeéhu motoru. Prichod proudu pies
tyristory je fizen pii pevném kmitoCtu fazovym spinanim. VéEtsi amplituda rozbéhového
proudu motoru je kompenzovdna mensSimi dobami otevieni tyristorii tak, aby stfedni
hodnota proudu méla pozadovanou hodnotu. Spinané spoustéce umoziuji plynulé fizeni a
regulaci odebiraného vykonu (pfikonl) na rozdil od dvojstupnového nastavovani hvézda
trojihelnik. Elektronické spoustéce umoziuji plynulé zvétSovani tocivého momentu pii

rozb&hu bez skokovych zmén proudu (obr. 23).
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Obr. 23 Tyristorové spousténi motoru

Kontrolni otdzky:

Proc¢ a kdy omezujeme rozbehovy proud?

U statorového spousténi miize byt motor zatizen, nebo musi byt bez zateze?

Kdy se pouziva termin mékky rozbeh?

Kde se zapojuji omezovaci rezistory?

Jaké transformatory se pouzivaji pri spousténi transformatorem?

Jaky zpiisob je nejvice rozsireny postup statorového rozbéhu asynchronniho motoru?

Pomoci jakych soucdstek je realizovano elektronické spousténi motoru?

Shrnuti:
V kapitole jsou popsany zpusoby statorovych spousténi motorti s kotvou nakratko.
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1.1.2 Rozbéh asynchronnich motora s kotvou krouzkovou

V této kapitole se dozvite:
e princip ¢innosti motoru s krouzkovou kotvou,
e proc se takové motory pouzivaji a jaky je jejich zabérovy moment,

e Cas potrebny na prostudovani této kapitoly jsou 2 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

Krouzkova kotva, uhlikové kartdce, spousteci rezistory, klidové napéti rotoru,

podsynchronni kaskada.

Motory s krouzkovou kotvou

Stator motoru s krouzkovou kotvou ma stejnou konstrukci jako stator motoru s kotvou
nakratko (obr. 24).

rotor svorkovnice (pfivody statoru)

rivody rotoru (K, L, M)
Vit

-

-y kart?,ce

Obr. 24 Motor s krouzkovou kotvou

Na hfideli rotoru je svazek rotorovych plechl a sbérné krouzky. V drazkach rotorového
svazku plechu je izolované ulozeno vinuti rotoru. Vinuti rotoru ma témét vzdy tii civky
(trojfazové vinuti), zapojené vétsinou do hvézdy, ztidka do trojuhelniku. Vinuti rotoru je
pfipojeno na tfi sbéraci krouZzky. Pfipojeni vnéjSich obvodii na sbéraci krouzky je

realizovano tfemi pfitlaénymi kluznymi uhlikovymi kontakty (kartac¢i). Pres tyto uhlikové
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karta¢e mohou byt zapojeny do obvodu civek rotoru ¢inné odpory, které slouzi k rozbéhu
nebo fizeni otaéek motoru. Pfivody rotoru se tfemi civkami jsou oznaceny K,L,M (obr. 25)

U motort velkych vykoni miize byt rotor navinut jako dvoucivkovy. Oznaceni piivodu je

pak K,L,Q.

SIS stator rotor rezistory
U1 K =
Wi L
>—
M
V1

Obr. 25 Motor s krouzkovou kotvou s trojfazovym vinutim kotvy a

rezistory

Motor s kotvou krouzkovou (resp. kartaci) propojenymi nakratko pracuje na stejném
principu jako motor s kotvou nakratko. Pfi nehybném motoru ptisobi stator s rotorem jako
transformator, ve kterém pusobi stator jako primarni vinuti a rotor jako sekundarni vinuti.
Napéti namétené takto pfi nehybném rotoru nazyvame klidové napéti rotoru. Pfi zapojeni
rotoru nakratko vyvola napéti indukované v rotoru proud. Magnetické pole statoru a proud
rotoru vyvolaji otd€ivy moment a rozto¢i rotor. Klidové napéti rotoru a klidovy proud
rotoru jsou uddvany na Stitku motoru kvili dimenzovani rozbéhovych odpord. Otacky
motoru s krouzkovou kotvou se fidi rezistory v obvodu kotvy. Pfi provozu se zatézi a
rezistorech zapojenych v obvodu kotvy stoupne skluz, protoZe ztrata na rezistorech musi
byt kryta vétSim indukénim vykonem. Je-li mozné rezistory stupiiovité nastavovat, je tak
mozné stupiiovité fidit ota¢ky motoru (obr. 26). Rizeni ota¢ek motoru s krouzkovou kotvou

je mozné pii zatizeni konstantnim momentem.
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As Otéék",' ——

1 Charakteristika pfi nejvétsim pfipojeni odporu
2 ... 6 Charakteristiky pfi klesajicim odporu

7 Charakteristika bez odporu

As  oblast fizeni otacek pomoci skluzu

Obr. 26 Rizeni otaéek motorii s krouzkovou kotvou ptipojovanim

rezistort do obvodu kotvy

U motort s krouzkovou kotvou velkych vykonl je sniZovani otacek pomoci rezistorii
Vv trvalém provozu nehospodarné pro velké tepelné ztraty. Namisto rezistorl je proto
pouzivana tzv. podsynchronni kaskada slozena susmérnovace a ménice, kterd vraci

elektrickou energii do sit¢ v podobé stiidavého proudu sfazovaného se siti 50 Hz.

Ukol k zamysleni:

Zamyslete se, proc¢ nejsou podsynchronni kaskddy pouzivany i u mensich motorii.

Rozbéh motoru s krouzkovou kotvou (rotorové spousténi)

Zatazenim spoustécich rezistori do obvodu kotvy motoru s krouzkovou kotvou je mozné
vyrazné omezit rozbeéhovy proud. Kviili velkému podilu ¢inné slozky proudu kotvy stoupa
nejprve znateln¢ rozbéhovy moment. Momentova charakteristika je plossi, moment zvratu
je posunut do oblasti rozbé¢hu (obr. 26). Motory s krouzkovou kotvou vyvijeji velky
rozbéhovy moment pii malém rozb&éhovém proudu. Mohou byt spustény zatizené. Je-li
beéhem rozbéhu stupniovité zmenSovan rozbéhovy odpor (obr.27), miize se motor pii
spravném nastaveni spoustéée meékce rozbihat i velkym zatizenim (obr. 28). Jsou tak
odstranény Spicky rozbéhového proudu. Motory s vykony nad 20kW maji vétSinou zatizeni
pro nadzvednuti kartact. Po rozb&hu motoru jsou pomoci tyCek krouzky zkratovany a

soucasné jsou zvednuty kartace. Motory s krouzkovou kotvou jsou vyrabény od 5kW do
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500kW. Pouzivaji se jako pohony piecerpavacich cerpadel, drti¢ii kamene a velkych

obrabécich stroji prosté vSude tam, kde je zapottebi motord velkych vykont a s tézkym

rozbéhem.
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Obr. 27 Motor s krouzkovou kotvou s tfistupniovymi rozbéhovymi
rezistory

Ukol k zamyslent:

Pokuste se zopakovat, co se déje pri postupné rozbéhu motoru s kotvou krouzkovou, jak

vypadd momentova charakteristika.

Zamyslete se, pro¢ nemiizeme nahradit motor s krouzkovou kotvou stejné vykonové velkym

motorem asynchronnim s kotvou nakratko.

I

|
Totivy moment M —=
\

N

1
—
. =

R, cinny rozbéhovy odpor

i
otacky n —=— n,

Obr. 28 Toc¢ivy moment a rozbéhovy proud motoru s krouzkovou

kotvou
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Kontrolni otazky:

Jaky je rozdil mezi motorem asynchronnim s kotvou nakratko a motorem s krouzkovou

kotvou?

Co je klidové napéti a proud rotoru, k cemu jsou udavany na vyrobnim Stitku motoru?

Daji se ridit otacky motoru krouzkovou kotvou? A jestli ano, tak jakym zpiisobem?

Shrnuti:

Tato kapitola popisuje asynchronni motory s kotvou krouzkovou , jejich spousténi a rizeni.

1.1.3 Motory s prepojovatelnymi poly

V této kapitole se dozvite:
e princip zmény otacek motorii pomoci prepinace poctu polu,
e motory s oddeélenym statorovym vinutim,
e motory s délenym statorovym vinutim,

e Cas potrebny na prostudovani této kapitoly je 1 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

Dahlanderovo zapojeni, trojuhelnik - dvojitd hvezda.

M¢éni-li se pocet polu statoru, meni se otacky to¢ivého pole, a tim 1 otacky rotoru.
Motor s oddélenymi statorovymi vinutimi

Dvé oddé€lend statorova vinuti S rozdilnymi pocty po6lu (obr. 29) umoziuji dvoje otacky,

které mohou byt v libovolném celociselném poméru, napt. 3:4.
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Obr. 29 Motor s piepojovatelnymi poly se dvéma oddélenymi

statorovymi vinutimi

Tocivy moment je pfi obojich otakach témer stejny, jako vykony motoru jsou piiblizné

v poméru otacek. Na svorkovnici jsou zpravidla vyvedeny jen zacatky vinuti.

Motor s délenymi vinutimi statoru

Pfi d€leném vinuti (Dahlanderovo zapojeni) je kazdé vinuti statoru rozdéleno odbockou na

I3

dvé casti. Prepindnim skupin (civek) ze sériového na paralelni zapojeni je totiz ptivodni

pocet pola sniZzen na polovinu - a tim se zdvojnasobi otacky tocivého pole statoru (obr. 30).
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S = ke stiedy  — ke stredu

hvézdy hvézdy
sérioveé zapojeni: p=2 paralelni zapojeni: p=1

Obr. 30 Princip Dahlanderova zapojeni ( nakreslena jen jedna faze )

Nejpouzivangjsi Dahlanderovo zapojeni je zapojeni trojihelnik-dvojita hvézda (obr. 31).
Sériové spojeni Casti vinuti znamend sdruZeni vinuti do trojuhelniku, pfi paralelnim
zapojeni umozni sdruzeni do hvézdy snizenim napéti zabranit vysoké indukci v oblasti
drézek statoru. Tim je dosaZzeno pomoci zdvojnasobeni otacek zvySeni vykonu pfiblizné

jedenapilkrat. To¢ivy moment ztistava v obou piipadech stejny.
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Obr. 31 Motor s piepojovatelnymi p6ly s Dahlanderovym vinutim (
trojuhelnik — dvojita hvézda)

Kontrolni otazky:

Kdy se pouzivaji a jaké maji vyhody motory s oddélenym statorovym vinutim?

Kdy se pouzivaji a jaké maji vyhody motory s délenym statorovym vinutim?

Shrnuti:
Kapitola popisuje zménu otdcek asynchronnich motorit s kotvou nakrdatko pomoci

prepojovani polu. Studenti si uvédomi, Ze zména Otacek neni plynula, ale skokova.
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